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Installations sanitaires: éviter le développement 
de Légionelles

B. Bleys – K. Dinne 
CSTC

Disclaimer
Le matériel du cours ne fait pas partie des publications officielles du CSTC et ne peut donc pas servir de référence. La distribution ou la 
traduction, partielle ou complète, de ces documents n’est autorisée que sur accord du CSTC.
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Eviter le développement de Légionelles

1) Legionelle et Legionelloses
2) Points à risques dans les installations sanitaires
3) Comment concevoir installations 
4) Techniques de traitement alternatives
5) Résultats de recherches récentes
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Legionella et legionelloses

Bart Bleys
WTCB

Disclaimer
Les notes de cours ne font pas partie des publications officielles du CSTC et ne peuvent 
donc être utilisées comme référence. 
La reproduction ou la traduction, même partielle, de ces notes n’est permise qu’avec 
l’autorisation du CSTC.
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I. Legionella - Legionellose

La légionellose est une maladie infectieuse bactérienne,
La maladie des légionnaires -
La légionellose

Epidémie de 1976 - Philadelphie
Hotel Bellevue-Stratford: 
◘ 221 légionnaires malade (4400 participants)
◘ 72 malades “ dans la rue”
◘ 34 morts

I.I La maladie des legionnaires?
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I. La maladie des légionnaires - La légionellose

7 personnes 
Hospitalisées avec 
la maladie du légionnaire

1 mort

La Belgique découvre la maladie des légionnaires?



Legionella – 21/12/2021 - Pagina 7

 100 malades, 

 5 morts

I. Legionella - La légionellose- La maladie des légionnaires 

Kapellen , November 1999
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I. Legionella - La légionellose- La maladie des légionnaires 

◘ C’est une bactérie 
ubiquiste: largement 
répandue dans la nature

◘ In vitro, c’est une bactérie 
exigeante: elle ne pousse 
que sur des milieux 
spéciaux et lentement

◘ 3-4 jours et jusqu’à 10 
jours.

Legionella

Legionella species

Pathogène
(L. Bosmanii, L. 

anisa, L. 
L.micdadei,…)

Non-pathogène

Legionella 
pneumophila

Sg 1-15
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I. Legionella - La légionellose- La maladie des légionnaires

Infection: Paramètres

 Source
 Nombre de bactéries
 Transmission
 Susceptibilité de la personne

II. Mode de contamination
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I. Legionella - La légionellose- La maladie des légionnaires

Voie aérienne par inhalation : 
c’est la seule voie de contamination démontrée à ce 
jour. 

infection : 
par inhalation 
de petites gouttelettes 
d’eau  (3 à 5 µm) 
chargées de légionelles
jusque dans les alvéoles

II. Mode de contamination
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I. Legionella - La légionellose- La maladie des légionnaires

 La contamination par « Micro-aspiration »  reste discutée chez les 
malades qui font des «fausses routes alimentaires»

 Pas de contamination interhumaine

 Pas de transmission manuportée

 Aucun isolement septique ne doit être prescrit pour un patient atteint

II. Mode de contamination
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I. Legionella - La légionellose- La maladie des légionnaires

◘ Pas de seuil « à risque » connu pour la concentration des 
Legionella pneumophila dans l’eau.

◘ Recommandations Comité Supérieur d’Hygiène:

L.pn.< 1000 UFC/l: 
 risque négligeable, 
 sauf pour patients à haut risque (transplantés, …) »

II. Mode de contamination
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I. Legionella - La légionellose- La maladie des légionnaires

Certaines personnes présentent un risque accru de développer la maladie 
du légionnaire. Il s’agit :
 des hommes 

 ils sont environ trois fois plus susceptibles de développer la maladie que les femmes;

 des personnes âgées de plus de 50 ans;
 des fumeurs;
 des grands consommateurs d’alcool;
 des personnes atteintes d’une maladie chronique

 insuffisance rénale chronique, maladie respiratoire ou cardiaque chronique, diabète, 
cancer hématologique;SIDA

 des personnes immunodéprimées
 personne sous chimiothérapie, corticothérapie ou autre traitement 

immunosuppresseur;

 des personnes ayant subi une chirurgie récente

I.III Personnes à risque: 
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I. Legionella - La légionellose- La maladie des légionnaires

 Hommes 
 ~3 x plus sensible que les femmes (♀ 2.8 / 100.000);
 Plus d’infection chez les hommes > 65 jaar (♂ 7.0 / 100.000) 

I.III Personnes à risque: 

Ref: European Centre for Disease, 
Prevention and Control, Annual 
epidemiological Report 2017, 
Legionnnaires’disease
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I. Legionella - La légionellose- La maladie des légionnaires

I.IV Maladies ou légionelloses provoquées par les légionelles
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II. # Legionelloses: déclarations

Cas de légionellose rapportés par 100 000 persones, per pays et par année
EU/EEA 2013-2017

Ref : European Centre for Disease, Prevention and Control, Annual epidemiological report 
2017 Legionnaires’disease 

Reported in 2017 : 
9238 cases 

(+ 58% tov 2013, +30% tov 2016)
574 died

Legionella pneumophila sg 1 : 
culture confirmed 79% 
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II. # Legionelloses: déclarations
Déclarations en Flandre

Ref : Vlaams infectiebulletin 2019
Registratie incidentie van legionellose, per provincie in Vlaanderen, 2014-2018
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II. # Legionelloses: déclarations

Ref: Nombre de cas belges et wallons entre 2004 et 2016 (données CNR, laboratoires 
vigies et déclaration obligatoire) 

Déclarations en Wallonie et au Pays-Bas

Année Nombre de cas
en Belgique

Nombre de cas
en Wallonie

2014 189 55

2015 204 61

2016 225 64

Nederland
ISSO 2017
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Eviter le développement de Légionelles

1) Legionelle et Legionelloses
2) Points à risques dans les installations 

sanitaires
3) Comment concevoir installations 
4) Techniques de traitement alternatives
5) Résultats de recherches récentes
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Points à risque dans les installations sanitaires

B. Bleys
CSTC

Disclaimer
Le matériel du cours ne fait pas partie des publications officielles du CSTC et ne peut donc pas servir de référence. La distribution ou la 
traduction, partielle ou complète, de ces documents n’est autorisée que sur accord du CSTC.
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Points à risque pour le développement

La disponibilité de “nutriments”: des minéraux, comme 
fer, calcium,…
 ils sont
 Naturellement présent dans l’eau potable
 Peuvent en plus être influencé par l’installation et son usage, 

p.ex. la concentration de fer par corrosion

Facteurs favorisant le développement
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Points à risque pour le développement

Un “habitat” approprié: 
boues, biofilm, corrosion, 
eau stagnante,…
 conditions qui dépendent e.a. de:
 La conception, la réalisation, …de l’installation
 L’usage (“stagnation”) et l’entretien de l’installation
 …

Facteurs favorisant le développement
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Risicoplaatsen voor kiemgroei

Mais surtout la température est le facteur déterminant

Facteurs favorisant le développement
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Points à risque pour le développement

Les points à risque pour le développement des 
Legionelles dans une installation sont les endroits ou: 
 La température se situe entre 25 à 45°C 
 Et en plus:

▪ Il y a de l’eau stagnante
▪ Des nutriments sont disponibles: 

▫ Par contamination, 
▫ Situations non-hygiéniques, 
▫ Corrosion d’éléments contenant du fer (p.ex. acier galva)

Facteurs favorisant le développement
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Points à risque dans installations sanitaires
Stagnation de l’eau

◘ Quoi?
Une douche qui est clairement hors 
usage avec robinets et pommeau de 
douche encore présent

◘ Description du risque:
 si la douche est encore connecté à 

l’installation sanitaire, il y a de l’eau 
stagnante dans les conduites de puisage 
avec risque de développement

 Cette probabilité est plus grandes dans 
des environnements chauds, comme 
p.ex. Des hôpitaux, maisons de repos, 
etc.

 A partir de ces branchements morts, le 
reste de l’installation peut être contaminé
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Points à risque dans installations sanitaires
Stagnation de l’eau
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Points à risque dans installations sanitaires
Stagnation de l’eau
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Evolution des températures dans la chaufferie d'un hôpital
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Points à risque dans installations sanitaires
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Réchauffement de l’eau froide dans une gaine technique

◘ Quoi?
Gaine technique contenant 
conduite et collecteur d’eau 
froide, conduites de chauffage, 
conduites de la boucle de 
circulation ECS Description du 
risque:
 Réchauffement de la gaine par 

les conduites chaudes 
températures > 25°C, même 
30°C

 Et donc réchauffement de l’EF 
quand il n’y a pas de puisage, 
même si la conduite est isolée

 Développement de Légionelles 
inévitable dans la conduite d’EF

Points à risque dans installations sanitaires
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Points à risque dans installations sanitaires
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Réchauffement de l’EF dans réservoir 

◘ Quoi?
Réservoir d’eau froide non-
isolé dans chaufferie

◘ Description du risque:
 Réchauffement de la chaufferie 

par les pertes des chaudières, 
conduites chaudes, 
collecteurs,…  températures 
en chaufferie > 25°C

 Réchauffement du réservoir 
durant la nuit, encore plus 
prononcé lors de temps de 
renouvellement longs (>24h)

 Grande probabilité de 
développement des 
Légionelles dans le réservoir

Points à risque dans installations sanitaires
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Production ECS: zones froides
◘ Quoi?

Boiler ECS avec échangeur de 
chaleur en dessous du boiler, sans 
arriver jusqu’eau fond non-isolé 

◘ Description du risque:
 L’eau en dessous du boiler sera moins 

chaude que le reste du ballon suite à 
l’endroit de l’échangeur et le manque 
d’isolation du fond: “stratification”

 Dans un boiler il y a également un dépôt 
de boues

 C’est ainsi une situation très propice au 
développement des Légionelles. 

Points à risque dans installations sanitaires
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Stratification dans un ballon de 10m3 et 10m de haut

Points à risque dans installations sanitaires
Stagnation de l’eau
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Distribution ECS:  débits insuffisants

◘ Quoi?
Distribution ECS avec boucle de circulations et boucles 
secondaires verticales entre les étages
La colonne montante (a) est équipée d’un robinet classique, la
boucle de circulation (b) d’un robinet ¼ tour 

Points à risque dans installations sanitaires
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◘ Description du risque:
 Comme il n’y a pas de vanne de régulation spécifique sur le retour des boucles 

secondaires:  plus éloigné de la chaudière = de plus en plus fiables débits et 
températures

 Dans les extrémités de l’installations la température est propice pour les 
développement des Légionelles  très grande probabilité.

Distribution ECS:  débits insuffisants
Points à risque dans installations sanitaires
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◘ 20 fiches avec les points à risques: 
◘ https://www.zorg-en-gezondheid.be/leidraad-20-legionella-risicopunten-in-

sanitaire-installatiespdf

Points à risque dans installations sanitaires

https://www.zorg------------------------------------------------------------------------------------gezondheid.be/sites/default/files/atoms/files/legionellafiches_wtcb_200804.pdf
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Eviter le développement de Légionelles

1) Legionelle et Legionelloses
2) Points à risques dans les installations sanitaires
3) Comment concevoir installations 
4) Techniques de traitement alternatives
5) Résultats de recherches récentes
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Table des matières BBT
◘ Hoofdstuk 1 – Over deze BBT studie
◘ Hoofdstuk 2 – Juridische & socio-economische situering van de sectoren
◘ Hoofdstuk 3 – Beschikbare risicobeperkende technieken
◘ Hoofdstuk 4 – Selectie van de Best Beschikbare Technieken (BBT)

Recommandations de la nouvelle BBT

3.1 Algemene voorschriften en voorschriften voor het ontwerp 
van sanitaire installaties

3.2 Dimensionering van installaties voor de verdeling van 
sanitair water en van installaties voor de productie van 
warmwater

3.3 Voorschriften voor het bouwen van sanitaire installaties
3.4 Onderhoud en gebruik van sanitaire installaties
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Remarque préliminaire
◘ Mesure de gestion standard:

- garder la température de l’eau en 
dehors de l’intervalle de 25°C à 55°C

- l’eau chaude doit rester chaude et 
l’eau froide doit rester froide

◘ Techniques alternatives ne sont pas 
abordées dans la BBT

◘ Rentre en vigueur: permis de bâtir 
demandé après le 1er septembre 2018

◘ FAQ

Recommandations de la nouvelle BBT
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Documents de référence
◘ NBN EN 806: Spécifications techniques relatives aux installations d'eau 

destinée à la consommation humaine à l'intérieur des bâtiments (NBN), 
www.nbn.be

◘ het Technisch reglement voor water bestemd voor menselijke 
aanwending, AquaFlanders, http://www.aquaflanders.be/

◘ Le repertoire (Prescriptions techniques installations intérieures) Fédération 
professionnelle représentant les services publics d'eau potable et 
d'assainissement des eaux usées de Belgique, www.belgaqua.be . 
(exigences NBN EN 1717)

Recommandations de la nouvelle BBT

http://www.nbn.be/
http://www.aquaflanders.be/
http://www.belgaqua.be/
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Prescriptions pour les matériaux
◘ Eau chaude: système de conduites apte à la distribution d’eau à 70°C (*) à 

une pression de 10 bar obligatoire.

◘ Eau froide: système de conduites apte à la distribution d’eau à 70°C (*) à 
une pression de 10 bar recommandé.

◘ Pièces en métal: Europese ‘Hygienic list’ (Acceptance of metallic 
materials used for products in contact with drinking water, 4MS Common 
approach).

(*) Remarque : pour des conduites en matière plastique = classe 2. classe 1, 
n’est pas permis pour l’eau chaude et pas recommandé pour l’eau froide

Recommandations de la nouvelle BBT
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Prescriptions pour les matériaux
Recommandations de la nouvelle BBT
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Prescriptions pour les matériaux
Recommandations de la nouvelle BBT
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Stagnation (1)
◘ Tous les points de puisage doivent être utilisées régulièrement (= au moins 

une fois par semaine)
◘ Si pas utilisé régulièrement:

 Rinçage automatique
 OU principes de conception recommandés:

1) Points de puisage en série:

Point de puisage fréquemment utilisé en aval

Recommandations de la nouvelle BBT
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Stagnation (2)
2) Distribution avec boucle:

3) Distribution avec boucle et venturi:

Recommandations de la nouvelle BBT
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Protection anti-retour
◘ Répertoire Belgaqua
◘ La protection tient compte de la qualité du fluide pouvant entrer en contact 

avec l’eau potable (catégories de liquide 1 à 5)
◘ Exemple:

Recommandations de la nouvelle BBT
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Eviter des mauvaises connexions
◘ Les conduites doivent être marquées avec une flèche verte.

◘ La flèche doit comporter la direction d’écoulement, et le type d’eau en 
lettres blanches

◘ Les types d’eau à distinguer sont:
 Eau froide potable
 Eau froide adoucie
 Eau chaude
 Eau chaude retour
 Eau de pluie/Eau de puits

Recommandations de la nouvelle BBT
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Protection incendie
Brandleidingen:
◘ Bij voorkeur geen natte brandleidingen, rechtstreeks aangesloten op de 

sanitaire installatie (bv. nat/droog systemen)
◘ Indien toch natte brandleiding voorzien wordt: keerklep type EA

(zowel bij matig als bij hoog risico)

Recommandations de la nouvelle BBT
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Eviter réchauffement de l’eau froide
◘ Le réchauffement de l’eau froide au dessus de 25°C doit être évite
◘ Temporairement des températures > 25°C sont néanmoins acceptables en 

cas de canicule par exemple.
◘ Les conduides d’eau froide (aussi bien conduites principales que conduites

de puisage) doivent être isolés. 
◘ Distance minimale entre consuites d’eau froide et eau chaude de 15 cm 
◘ Collecteurs: collecteur eau froide et eau chaude pas attachés ensemble

◘ Gaines techniques séparées

Recommandations de la nouvelle BBT
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Installations d’eau chaude - températures
Production
L’eau chaude est produite en continu à une température de minimum 60°C

Exceptions possibles dans les cas suivants:
◘ Quelques périodes courtes par jour (quelques minutes) avec débit de pointe
◘ Dans des installations à risque moyen: une diminution de la température 

de quelques heures par jour (p.ex. la nuit) est permise à condition que, 
avant la prochaine période d’utilisation, toute l’installation (production et 
distribution) soit remise à température pendant au moins 1 heure.

◘ Dans les écoles, l’installation d’eau chaude peut être coupée au-delà de 
8 jours en cas de congés. Avant la prochaine période d’utilisation, toute 
l’installation doit être chauffée à 65°C pendant au moins 1 heure. Après 
ceci, un rinçage doit être effectué de minimum 3 fois le volume des 
conduites. 

Recommandations de la nouvelle BBT
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Installations d’eau chaude – températures (2)
Production
◘ Désinfection thermique doit être possible avec de l’eau à 70°C au robinet
◘ Le volume complet (!) d’un boiler sanitaire doit être chauffé à 60°C au 

moins: :
 1x par 24h pour des bâtiments à haut risque
 1x par semaine pour des bâtiments à moyen risque

Remarques:
 Il s’agit d’une mesure de précaution pour maitriser un endroit à risque (fond du boiler) 

connu 
 Le réchauffement du volume complet peut être réalisé à l’aide d’une pompe de circulation 

supplémentaire entre l’entrée et la sortie du boiler. 
 Le temps de fonctionnement de la pompe nécessaire est la somme du temps pour amener 

tout le volume à 60°C plus une heure. La durée totale peut donc largement dépasser 
l’heure.

Recommandations de la nouvelle BBT
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Installations d’eau chaude – températures (3)
◘ Pour des systèmes avec un ballon tampon avec de l’eau technique, le 

réchauffement régulier de tout le volume à 60°C n’est pas nécessaire.

◘ Dans le cas de plusieurs boilers: en série, mais non parallèles

Recommandations de la nouvelle BBT
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Installations d’eau chaude – températures (4)
◘ Préchauffage (échangeurs de douche):

 Pas permis dans installations à haut risque
 Pas recommandés dans installations à moyen risque

Mesures nécessaires:
 Doit pouvoir être désinfecté thermiquement
 Ne peut pas être isolé
 Doit être possible de prendre des échantillons

Recommandations de la nouvelle BBT
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Installations d’eau chaude – températures (5)
◘ Combilus

 Production chaleur collective pour CC et ECS, 
distribuée à travers le bâtiment par la circulation 
d’eau technique

 Unités satellites : échangeurs à plaques ou 
boilers satellites

Exigences:
 Sans stockage : > 60°C en continu
 Avec stockage : mêmes exigences qu’autres  

systèmes avec stockage

Recommandations de la nouvelle BBT
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Installations d’eau chaude – températures(6)
Système de distribution d’ECS
◘ Plus de 15 m ou contenant plus de 3l d’eau: 

minimum 60°C au départ et ailleurs en dessous de 55°C
▪ Circulation continue ou ruban chauffant
▪ Bonne isolation thermique des conduites continuellement à température
▪ Conduites d’alimentation à minimum 58°C et retour minimum 55°C

◘ Moins de 15 m et contenant moins de 3l d’eau :
pas maintenu à température

▪ Ne peut pas être isolé (pose en dessous d’une isolation n’est pas 
considérée comme isolé)

▪ collecteurs: exigence valable pour chaque tracé

Recommandations de la nouvelle BBT
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Installations d’eau chaude – températures(7)
Recommandations de la nouvelle BBT

Installations de distribution d’ECS
 Robinets mélangeurs collectifs: 

• A éviter dans les installations à haut risque
• D’aucun point de puisage, la distance à au robinet mélangeur peut 

dépasser 15m ou avoir un contenu plus que 3 L. 
• Il doit être possible de dèsinfecter thermiquement les robinets et les 

conduites en aval 
• Les conduites en aval ne peuvent pas être isolées
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Installations d’eau chaude – températures(7)
Recommandations de la nouvelle BBT

Températures aux points de puisage
◘ 55°C endéans 60s après l’ouverture du point de puisage
◘ Hôpitaux: max. 43°C dans les douches et salles de bain
◘ Ecoles: max 38°C
◘ 70°C doit être possible à tous les points de puisage pour désinfection 

thermique

Températures de surface
Dans les hôpitaux, les maisons de repos, de crèches, les maternelles, etc. les 
conduites ne peuvent pas être accessible
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Installations d’eau chaude
Protection contre la supression
◘ La protection contre la surpression doit se trouver sur l’alimentation de 

l’eau froide
◘ L’évacuation de la protection contre la surpression : écoulement libre de 

20 mm au-dessus du bord de l’évacuation

Vases d’expansion
◘ Doivent être prévus sur le départ de l’eau chaude
◘ Doivent être complètement inondés

Purge
◘ La longueur maximale de la conduite vers le purgeur est de 5 ou 10 cm

x son diamètre;

Recommandations de la nouvelle BBT
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Installations ECS - conception
Recommandations de la nouvelle BBT

Distribution avec système de circulation

classique tuyeaux concentriques

Rem: thermosifon pas permis
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Installations ECS - conception
Recommandations de la nouvelle BBT

Distribution avec ruban électrique
◘ Des rubans chauffantes autorégulantes sont conseillés
◘ Doivent disposer d’une attestation d’aptitude à l’emploi.
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Traitement d’eau
Recommandations de la nouvelle BBT

Filtre
◘ Filtre 150µm minimum est recommandé

Adoucissement

◘ Appareils sur base d’échanges d’ions sont recommandés
◘ Recommandé d’adouccier uniquement l’ECS
◘ Pour des installations combilus il convient d’adouccir tout l’eau (EF + 

ECS) au point central
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Installations d’eau froide
◘ La température doit rester en dessous de 25°C
◘ Recommandé d’isoler les conduites froides (colonnes et conduites de 

puisage)

Recommandations de la nouvelle BBT
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◘ Maisons individuelles: 
débitmètre à impulsions/vortex + logger

◘ Bâtiments collectifs: ultrasone +  logger

exécutés: 10

exécutés: 30+

Recommandations de la nouvelle BBT
Mesures récentes
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◘ Intervalle: 1 s ( 2s pour maisons)

◘ Durée par bâtiment: 1,5 à 2 mois 
(plus pour les maisons)

◘ Mesure du:
 Débit d’ECS

 Températures d’eau froide et chaude

 En cas de boucle de circulation:
▪ Température de retour

▪ Débit de circulation

Mesures récentes
Recommandations de la nouvelle BBT
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TKW
Tretour

Installation d’ECS collective

Datalogger 

Demande d’ECS 
mesurée =

Énergie utile
+ pertes de puisage

Tdépart

qsww

𝒒𝒒kw

𝒒𝒒circ.
compteur

𝒒𝒒sww

T ww

Tmw

Recommandations de la nouvelle BBT
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Petits à grands (7 à 319 appart.)

Recommandations de la nouvelle BBT
Mesures récentes
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Débit de pointe

Débit = 0 l/min

Installation d’ECS collectieve
11 appartements

Mesures récentes
Recommandations de la nouvelle BBT



Legionella – 21/12/2021 - Pagina 68

Installation d’ECS collective
113 appartements

Recommandations de la nouvelle BBT
Mesures récentes
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Débits de pointe par taille d’immeuble
Dé

bi
td

e 
po

in
te

 E
CS

 (l
/m

in
)

Conclusion:
DIN 1988-300:2012 plus 
proche des mesures

Recommandations de la nouvelle BBT
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Dimensionnement d’installations de distribution
◘ DIN 1988-300:2012
◘ Vitesses:

Recommandations de la nouvelle BBT
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◘ Isolation des conduites gardé à température:

(1) Bijlage 3 bij het besluit van de Vlaamse Regering houdende wijziging van het Energiebesluit van 19 november 2010, wat 
betreft aanpassingen aan diverse bepalingen inzake de Energieprestatieregelgeving – Bijlage XII Systeemeisen

Dimensionnement d’installations de distribution
Recommandations de la nouvelle BBT



Legionella – 21/12/2021 - Pagina 72

Mise en service
Avant qu’une installation sanitaire soit mise en service, le suivant doit 
être fait:

◘ Test d’étanchéité 
◘ Rincer l’installation
◘ Si nécessaire, la régulation hydraulique
◘ Sin nécessaire, échantillonnage et analyse
◘ Si nécessaire, désinfection choc et rinçage
◘ Maintenir l’installation dans un état utilisable si elle ne serait pas 

tout de suite mise en service.

Recommandations de la nouvelle BBT
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Mise en service
Recommandations de la nouvelle BBT

Test d’étanchéité :
◘ Juste avant la mise en service: test de pression avec de l’eau 

froide, à travers un filtre. Après le test l’installation est laissé sous 
eau

◘ Eventuellement un test d’étanchéité préliminaire  au préalable à 
l’aide d’air au d’un gaz inerte à maximum 3 bar

Rinçage:
Rinçage complet après le test d’étanchéité et avent la mise en service
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Mise en service - échantillonnage
Recommandations de la nouvelle BBT

◘ En haut risque: échantillonnage après rinçage
◘ Au plus tôt 8 semaines avant la mise en service et ne pas plus 

tard que 2 semaines avant
◘ Nombre en fonction de la taille de l’installations, mais au moins 5:

 Alimentation EF vers la production ECS
 Point de puisage EF par circuit partiels
 Point de puisage ECS par circuit partiels
 Départ boucle de circulation
 Retour boucle de circulation

◘ Circuit partiel: conduite ou boucle alimentant une aile d’un 
bâtiment et qui part souvent d’un collecteur proche du compteur 
d’eau ou dans la chaufferie (en cas de conduite ECS)
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Mise en service - échantillonnage
Recommandations de la nouvelle BBT
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Mise en service – désinfection choc
Recommandations de la nouvelle BBT

Désinfection thermique:
◘ 4 min. à 70°C ou 10 min à 65°C
◘ Peut se faire sur les conduites 

d’eau froide

Désinfection chimique:
◘ Temps de contact par produit
◘ Après désinfection: rincer pour 

éliminer le produit



Legionella – 21/12/2021 - Pagina 77

Attestation de conformité
◘ Chaque partie qui intervient dans le processus de construction, est –pour 

sa partie- responsable de la réalisation d’une installation conforme à ce 
BBT

◘ Exemple: annexe 4 BBT

Recommandations de la nouvelle BBT
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Plan de gestion
◘ Doit être rédigé par le maitre d’ouvrage sur base d’une analyse des 

risques
◘ Modèle sur site web de l’Agentschap Zorg & Gezondheid:

https://www.zorg-en-gezondheid.be/sites/default/files/atoms/files/20_legionellabeheersplan_watervoorzieningen.pdf

Recommandations de la nouvelle BBT

https://www.zorg-en-gezondheid.be/sites/default/files/atoms/files/20_legionellabeheersplan_watervoorzieningen.pdf
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Entretien

……

Recommandations de la nouvelle BBT
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Mesures à prendre lors d’une contammination
Recommandations de la nouvelle BBT
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Chaptire 4: Selection des BBT
Recommandations de la nouvelle BBT
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FAQ
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FAQ
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FAQ
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FAQ
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FAQ
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FAQ
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FAQ
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FAQ



Legionella – 21/12/2021 - Pagina 90

FAQ
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FAQ
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FAQ
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FAQ
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Legionella / REHVA Guidebook
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Legionella / REHVA Guidebook
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Legionella / REHVA Guidebook
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Legionella / REHVA Guidebook
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Eviter le développement de Légionelles

1) Legionelle et Legionelloses
2) Points à risques dans les installations sanitaires
3) Comment concevoir installations 
4) Techniques de traitement alternatives
5) Résultats de recherches récentes
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Traitement Anti-Legionella

Dinne Karla
WTCB

Disclaimer
Les notes de cours ne font pas partie des publications officielles du CSTC et ne peuvent 
donc être utilisées comme référence. 
La reproduction ou la traduction, même partielle, de ces notes n’est permise qu’avec 
l’autorisation du CSTC.
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Traitements anti-Legionella dans les installations sanitaires

1. Désinfection thermique de choc
2. Désinfection thermique continue
3. Désinfection chimique de choc
4. Désinfection chimique continue au dioxyde de chlore
5. Désinfection chimique continue par électrolyse
6. Désinfection chimique continue par ionisation cuivre/argent
7. Traitement UV
8. Filtration

Combattre la légionelle: principes

10010 juin 2014traitements
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Traitements anti-Legionella dans les installations sanitaires

Traitements anti-Legionella physique / chimique

10110 juin 2014traitements

Physique Chimique

désinfection 
thermique de choc ou 
continue

désinfection chimique 
de choc,

désinfection 
thermique  continue

traitement biocide 
continu: 
cuivre/argent, hyper 
chloration, dioxyde de 
chlore, électrolyse de 
l’eau.

filtration
UV
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Traitements anti-Legionella dans les installations sanitaires

1. Désinfection thermique de choc
2. Désinfection chimique de choc
3. Désinfection chimique continue au dioxyde de chlore
4. Désinfection chimique continue par électrolyse
5. Désinfection chimique continue par ionisation cuivre/argent
6. Traitement UV
7. Filtration

Combattre la légionelle: principes

10210 juin 2014traitements
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1. La désinfection thermique de choc 
= “heat and flush”

◘ Principe: 
Rinçage (régulier -hebdomadaire- ou après analyse défavorable) de 
chaque point d’eau avec l’eau à une température de :

▪ 65°C pendant 10 minutes
▪ 70°C pendant 4 minutes

◘ Avantages et désavantages :
▪ Relativement simple, si l’eau peut être chauffée à la température 

demandée et si les pertes de chaleur dans les conduites restent 
limitées

▪ Nécessite du personnel qualifié
▪ Difficile à mettre en oeuvre dans les homes et les hôpitaux
▪ Entraîne souvent des dégâts
▪ Pas de traitement des bras morts
▪ Augmente le risque de corrosion avec l’acier galvanisé
▪ Coûteux pour une approche systématique
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Déformation des conduites par dilatation
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Le “heat and flush” automatisé

◘ Convient pour : 
 les piscines, 
 les complexes sportifs, 
 les douches au travail, 
 les écoles, ... .

◘ Ne convient pas pour des bâtiments avec une 
occupation 24 h sur 24 h.

105 10 juin 2014 traitements
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Traitements anti-Legionella dans les installations sanitaires

1. Désinfection thermique de choc
2. Désinfection thermique continue
3. Désinfection chimique de choc
4. Désinfection chimique continue au dioxyde de chlore
5. Désinfection chimique continue par électrolyse
6. Désinfection chimique continue par ionisation cuivre/argent
7. Traitement UV
8. Filtration

Combattre la légionelle: principes

10610 juin 2014traitements
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3 La désinfection chimique de choc

◘ Principe : 
Désinfection en remplissant les conduites à l’aide d’un désinfectant à 
une concentration déterminée pendant un temps de contact suffisant 
avec bouclage de tous les points de puisage

◘ Produits chimiques:
 Dosage de produits / temps de contact
 Exemple : 

▪ H202: 150 mg/L, 24h
▪ NaOCl: 50 mg de chlore libre/l pendant 12h
▪ ClO2: 6mgClO2/l, 12 h

◘ Avantages et désavantages :
▫ une méthode efficace pour autant qu’elle soit réalisée de façon correcte;
▫ à l’aide d’un matériel adéquat et par du personnel expérimenté;
▫ pendant la désinfection : installation hors service; difficile à réaliser dans les 

hôpitaux et les homes;
▫ évacuation de l’eau de désinfection : demande la dilution avant la décharge.
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Traitements anti-Legionella dans les installations sanitaires

1. Désinfection thermique de choc
2. Désinfection thermique continue
3. Désinfection chimique de choc
4. Désinfection chimique continue au dioxyde de chlore
5. Désinfection chimique continue par électrolyse
6. Désinfection chimique continue par ionisation cuivre/argent
7. Traitement UV
8. Filtration

Combattre la légionelle: principes

10810 juin 2014traitements
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4 Désinfection chimique continue au dioxyde de chlore : ClO2

Principe :
▪ Traitement continu en fonction du débit à l’aide de dioxyde de chlore 

(ClO2)
▪ Dosage: 0.4 (1 en F) mg/l; 
▪ Au robinet: min 0,05 mg/l, max0,2 mg/l

Avantages et désavantages :
▪ Assainissement préalable nécessaire : aussi non, pas de résultat sauf 

par l’utilisation de fortes concentrations 
(>5 mg/l).

▪ Biofilm et Legionella sont opprimés, pas tués complètement.
▪ Nécessite une utilisation régulière de tous les robinets.
▪ Pas de rémanence.
▪ Augmentation du risque de corrosion du galva, peut être résolu par un 

traitement anti-corrosion approprié.
▪ Traitement approuvé en Flandre. OxipermPro
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ClO2 :
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Traitements anti-Legionella dans les installations sanitaires

1. Désinfection thermique de choc
2. Désinfection thermique continue
3. Désinfection chimique de choc
4. Désinfection chimique continue au dioxyde de chlore
5. Désinfection chimique continue par électrolyse
6. Désinfection chimique continue par ionisation cuivre/argent
7. Traitement UV
8. Filtration

Combattre la légionelle: principes

11110 juin 2014traitements
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5 Désinfection chimique continue par électrolyse

Principe :
▪ Traitement continu par l’hypochlorite (HOCl) produit par 

décomposition de l’eau par un courant continu 
(électrolyse). Si l’eau à traiter présente une teneur trop 
faible en chlorure, on y ajoute du chlorure de sodium 
(NaCl).
Le système est réglé 
▫ soit en fonction du débit,
▫ soit sur base du débit de circulation de la boucle.

▪ Concentration max au robinet: 0.25 mg Chlore libre/l au 
robinet.

11210 juin 2014traitements
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5 Désinfection chimique continue par électrolyse

Avantages et désavantages :
 On n’ajoute pas de substances, sauf parfois du NaCl (sel de 

cuisine).
 Cette technique est appliquée avec succès, mise en by-pass 

soit sur la boucle (désinfection surtout la nuit), soit après le 
compteur.

 Nécessite également une utilisation régulière de tous les 
robinets.

 Coûteux à l’investissement, mais peu de consommation.
 Pas de rémanence.

11310 juin 2014traitements
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Electrolyse après 
le compteur
(approuvé en 
Flandre)
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Traitements anti-Legionella dans les installations sanitaires

1. Désinfection thermique de choc
2. Désinfection thermique continue
3. Désinfection chimique de choc
4. Désinfection chimique continue au dioxyde de chlore
5. Désinfection chimique continue par électrolyse
6. Désinfection chimique continue par ionisation cuivre/argent
7. Traitement UV
8. Filtration

Combattre la légionelle: principes

11510 juin 2014traitements
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Désinfection chimique continue par ionisation 
cuivre/argent Cu-Ag

Principe : 
▪ Traitement chimique en continu en ajoutant 

par ionisation des ions de cuivre et d’argent 
à l’eau 

▪ Concentrations :
▫ 0.2-0.4 mg Cu/l et 0.02 – 0.04 mg Ag/l

Avantages et désavantages :
▪ Traitement avec une certaine rémanence
▪ Pas compatible avec l’acier galvanisé
▪ Nécessite une utilisation régulière de tous les robinets
▪ approuvé en Flandre

116 10 juin 2014 traitements
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Points à risque

Cu/Ag
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BIFIPRO (Cu/Ag)
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Traitements anti-Legionella dans les installations sanitaires

1. Désinfection thermique de choc
2. Désinfection thermique continue
3. Désinfection chimique de choc
4. Désinfection chimique continue au dioxyde de chlore
5. Désinfection chimique continue par électrolyse
6. Désinfection chimique continue par ionisation cuivre/argent
7. Traitement UV
8. Filtration

Combattre la légionelle: principes

11910 juin 2014traitements
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7 Traitement UV

Principe :
▪ L’eau est soumise à des rayons ultraviolets d’une longueur 

d’onde de λ= 254 nm
dose : au moins 160J/m², souvent 400 J/m²

▪ Cette dose d’irradiation endommage l’ADN, donc la 
reproduction est perturbée.

120 10 juin 2014 traitements
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Points à risque

UV

Avantages et désavantages
▪ Pas d’ajout de produits chimiques.
▪ Il n’y a pas d’effet sur les micro-

organismes piégés dans le biofilm situé 
en aval.

▪ L’eau doit être filtrée préalablement  
afin d’éviter des particules en suspension: 
filtre absolu de 1µm

▪ Il est essentiel que les lampes restent 
propres : leur entretien régulier 
est nécessaire.

▪ D’une manière générale, l’UV ne peut 
se justifier que pour 
protéger un point de puisage ou une 
zone restreinte de l’installation.
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Traitements anti-Legionella dans les installations sanitaires

1. Désinfection thermique de choc
2. Désinfection thermique continue
3. Désinfection chimique de choc
4. Désinfection chimique continue au dioxyde de chlore
5. Désinfection chimique continue par électrolyse
6. Désinfection chimique continue par ionisation cuivre/argent
7. Traitement UV
8. Filtration

Combattre la légionelle: principes

12210 juin 2014traitements



Legionella – 21/12/2021 - Pagina 123123

Points à risque

8 Filtration

◘ Principe:
▫ Faire passer l’eau sur un « tamis » dont les mailles sont plus petites que 

la dimension des particules à retenir: entre 0,1 et 10 µm pour les 
bactéries

▫ 2 techniques:
Microfiltration (0,1 à 1 µm) 
Ultrafiltration ( 0,01 à 0,1 µm

◘ Avantages et désavantages:
▫ Permet typiquement la protection d’un 

seul point de puisage
▫ Diminue le débit
▫ La légionelle peut, après un

certain temps passer le
microfiltre

▫ S’encrasse rapidement doit 
donc fréquemment être remplacé 
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Systèmes approuvés en Flandre

1. Ecodis-Cel
2. Oxiperm-pro
3. BIFIPRO
4. Bello-Zon
5. AqualityBox
6. HuwaSan Controller

https://www.zorg-en-gezondheid.be/alternatieve-
maatregelen-voor-legionellabeheersing

6  systèmes: 

https://www.zorg-en-gezondheid.be/alternatieve-maatregelen-voor-legionellabeheersing
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Eviter le développement de Légionelles

1) Legionelle et Legionelloses
2) Points à risques dans les installations sanitaires
3) Comment concevoir installations 
4) Techniques de traitement alternatives
5) Résultats de recherches récentes



Legionella – 21/12/2021 - Pagina 126

Résultats de recherche récents

B. Bleys – K. Dinne
CSTC

Disclaimer
Le matériel du cours ne fait pas partie des publications officielles du CSTC et ne peut donc pas servir de référence. La distribution ou la 
traduction, partielle ou complète, de ces documents n’est autorisée que sur accord du CSTC.
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Doel: nagaan of het mogelijk is om energie te besparen, zonder verhoging van het 
risico op legionella-ontwikkeling. Bv. door de SWW-productietemperatuur te
verlagen en regelmatig op te stoken.

Voorbeelden:

Belangrijke opmerking: de hygienische waterkwaliteit is uiteraard belangrijker
dan het verminderen van het energieverbruik

Tproductie Tdesinfectie Desinfectieduur Frequentie

45 °C 60 °C 30 min 1x/week

45 °C 60 °C 1h 1x/week

45 °C 60 °C 30 min 1x/dag

45 °C 60 °C 1h 1x/dag

50°C ….

….

Proefopstelling Legionella in Intal2020
Résultats de recherche récents



Legionella – 21/12/2021 - Pagina 128

Résultats de recherche récents
Poste d’essais L égionelles
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◘ The test facility consists of:
- 200 l culture tank, stable concentration of 2.105 cfu/L
- 200 l water tank (= test tank)
- ~ 40m insulated circulation loop
- 2 draw-off pipes (bathroom and kitchen)
- Single family tapping profile: 156 l/day

◘ The test facility was only infected once at the 
beginning of the tests

◘ During the tests, the culture tank was not connected to
the test facility

◘ DHW production temperature = 45°C with heat shocks 
of 60°C and 65°C

Résultats de recherche récents
Proefopstelling Legionella
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Distance from
bottom (cm)

Temp. sensor n°5 : 122.4
Temp. sensor n°4 : 95.2
Temp. sensor n°3 : 68
Temp. sensor n°2 : 40.8
Temp. sensor n°1 : 13.6
Temp. sensor n°0 : 0

Boiler de test

T° sensor n°5

T° sensor n°4

T° sensor n°3

Koud water toevoer

Retour SWW

200 L

155 L/d

T° sensor n°1

T° sensor n°2

T° sensor n°6

T° sensor n°7

T° sensor n°10

T° sensor n°0

Résultats de recherche récents
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60°C/ 1h
Recente onderzoeksresultaten
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Résultats de recherche récents
Profil de puisage

Start 
hour Type of draw-off

DHW Flow 
rate 

l /min

Tap 
duration 
second

Tapped DHW 
volume 

liters

06:59 purge of the shower 
pipe 6,5 10 1,083

07:00 Shower n° 1 6,5 355 38,5

07:10 Shower n° 2 6,5 393 42,6

08:00 Shower n° 3 6,5 296 32,1

12:00 Kitchen faucet 5 6 0,50

12:30 Kitchen faucet 5 20 1,67

13:45 Kitchen faucet 5 30 2,50

18:15 Children’s bath (40 L) 6,5 311 33,7

19:00 Kitchen faucet 5 6 0,50

19:15 Kitchen faucet 5 3 0,25

20:00 Kitchen faucet 5 30 2,50
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weeks T 
production

(tank)

T heating
( thermal 

shock )

Heating duration Frequency Number of 
thermal 
shocks

1 and 2 45 °C 60 °C 30 min 1x / week 2 shocks

3 and 4 45 °C 60 °C 1 h 1x / week 2 shocks

5 45 °C 60 °C 30 min 1x / week 
with extra circulation on 

tank

1 shock

6 and 7 45 °C 60 °C 1 h 1x / week 
with extra circulation on 

tank

2 shocks

8 and 9 45 °C 60 °C 1 h 1x / week 
with extra circulation on 

tank.
+ 30 minutes thermal 

disinfection of the 
sampling taps 

2 shocks

Résultats de recherche récents
Chocs @ 60°C
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Résultats de recherche récents
Chocs @ 60°C

weeks T 
production

(tank)

T heating
( thermal 

shock )

Heating 
duration

Frequency Number of 
thermal 
shocks

10 45 °C 60 °C Warming 
up 

+4 x 30 min 
(for taps 

disinfection)

1x / week 
with extra circulation on tank.

+ 4 x 30 minutes thermal 
disinfection for each of the 

sampling taps and draw-off pipes

1 shock

11 45 °C 60 °C Warming up 
+30 min (for 

tank)
+ 4 x 30 min 

(for taps 
disinfection)

1x / week 
with extra circulation on tank.

+ 4 x 30 minutes thermal 
disinfection for each of the 

sampling taps and draw-off pipes

1 shock

14-18 45 °C 60 °C 1 h 2x / week 
with extra circulation on tank

9 shocks

19 45 °C 60 °C 1 h 7x /week
with extra circulation on tank

7 shocks
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1 Extra recirculation on the DHW storage tank during the thermal shock (since 16/02/2017)
2 Systematic disinfection of the sampling valves with Alcool 70° for 2 min. (since 09/03/2017)
3 Thermal disinfection includes draw-offs pipes on 20/04/2017 and 08/05/2017
4 Thermal disinfection of the loop (1 hour@60°C) during the night : 2x/week then 1x/day from 30/05/2017 to 

10/07/2017

Résultats de recherche récents
Chocs @ 60°C
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◘ Legionella spp. concentrations measured at the
expansion vessel on 08/08/2017:

◘ Modification of the test facility:

Concentration in Legionella spp. [cfu/l]
Water from the depart of the circulation
system

1.00E+05

Water from the return circulation sytem 2.40E+01
Water from the connexion pipe between
the expansion vessel and the return
circulation pipe

1.40E+04

Résultats de recherche récents
Influence vase d’expansion
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Week T production
(tank)

T heating
(thermal shock)

Duration Frequency Number of thermal 
shocks

26
(11/07)

45 °C 65 °C 
(setpoint = 68°C, 
with flow rate 1,3 

l/min)

Warming up +
30 min

1x / week
with extra circulation on tank.

1 shock

27
(18/07)

45 °C 65 °C
(setpoint = 68°C, 
with flow rate 1,3 

l/min)

Warming up +
1h

1x / week
with extra circulation on tank.

1 shock

28
(26/07)

45 °C 65 °C
(setpoint = 68°C, 
with flow rate 1,3 

l/min)

Warming up +
4 x 30 min (for taps 

disinfection)

1x / week
with extra circulation on tank.

4 x 30 minutes thermal disinfection 
of the sampling taps and draw-off 
pipes in the ‘circulation’ direction

1 shock

29
(31/07)

45 °C 65 °C
(setpoint = 68°C, 
with flow rate 4,4 

l/min)

Warming up + 1 h 7x / week 
with extra circulation on tank

7 shocks

30
08/08 

removing of 
the 

expansion 
vessel (09/08 

shock)

45 °C 65 °C
(setpoint = 68°C, 
with flow rate 4,4 

l/min ;

Warming up + 4 x 30 
min (for taps 
disinfection)

1x / week 
with extra circulation on tank
4 x 30 min thermal disinfection of 

the sampling taps and draw-off pipes 
in the ‘circulation’ order

1 shock

Résultats de recherche récents
Chocs @ 65°C
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Week T production
(tank)

T heating
(thermal shock)

Duration Frequency Number of 
thermal shocks

31 - 34
(18/08) 

-
(01/09)
(08/09)

45 °C 65 °C
(setpoint = 65°C 

with flow rate 4,4 
l/min ;

8 h 1x / week 
with extra circulation on tank.

+ automatic scheduled draw-offs

3 shocks
(no shock during 
the second week)

35
(14/09)

45 °C 65 °C
(65°C with flow 
rate 4,4 l/min

24 h 1x / week 
with extra circulation on tank.

+ automatic scheduled draw-offs
(kitchen on 13:45 = 30 s)

1 shock

36
(21/09)

45 °C 65 °C
(65°C with flow 
rate 4,4 l/min

24 h 1x / week 
with extra circulation on tank.

+ automatic draw-offs
(kitchen on 13:45 = 90 s)

1 shock

37 
(28/09)

& 38 (05/10)

45 °C 65 °C
(65°C with flow 
rate 4,4 l/min

24 h 1x / week 
with extra circulation on tank.

+ automatic draw-offs
(kitchen on 13:45=120 s)

2 shocks

39 to 48
(12/10)
- - - - -

(23/11)
(30/11)
(07/12)
(14/12)

45 °C 65 °C
(65°C with flow 
rate 4,4 l/min

24 h 1x / week 
with extra circulation on 

tank.
+ automatic draw-offs

(kitchen on 13:45=150 s)

1 shock, then
no schocks during 

5 weeks

+ 4 shocks

Résultats de recherche récents
Chocs @ 65°C
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Résultats de recherche récents
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5 Temporary transitional regime 45°C / thermal shocks @65°C (T° setpoint at 68°C) during the night (from 
11/07/2017 to 07/08/2017)

6 Circulation flow set on 4,4 l/min since 31/07/17 (while previously set on 1,3 l/min)
7 Disassembling of the expansion vessel (get off/ away) since 08/08/2017
8 Thermal disinfection includes 30 min disinfection of the draw-off pipes on 09/08/2017 
9 Automatic kitchen draw-off on 13:45 set on 30 second (initial value) during the thermal shock on 14/09/2017

10 Automatic kitchen draw-off on 13:45 set on 90 second during the thermal shock on 21/09/2017 
11 Automatic kitchen draw-off on 13:45 set on 120 sec during the thermal shock on 28/09/2017
12 Automatic kitchen draw-off on 13:45 set on 150 second during the thermal shocks since 05/10/2017 

13 Period of 5 weeks without any disinfection (concentration in Legionella spp. below limit)
14 Same as 12.   with thermal shock 1x/ week  (23/11 ; 30/11; 07/12 and 14/12)
15 Period of 5 weeks without any disinfection (from 15/12 to 18/01/2018)
16 Same as 12 (kitchen draw-off on 13:45 set on 150 second during the thermal shock)

* 20/01/2018 : Leakage on the circulation pump and dismounting of the thermal insulation beneath the tank (25/01) 
--> 3 weeks without any disinfection 

17 Same as 12 but without thermal insulation beneath the storage tank (8/02)
18 Same as 12 but with new thermal insulation beneath the storage tank (22/02)
19 Period of 5 weeks without any disinfection (from 23/02 to 28/03/2018)
20 29/03/2018 : 1 thermal shock on 70°C/ 4 min during the day and then daily shocks on 70°C /1 h during the night 

(from 30/03 to 06/04/2018)

Résultats de recherche récents
Chocs @ 65°C
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Tprod Theating Heating
duration

Frequency

45 °C 60 °C 30 min 1x/week

Résultats de recherche récents
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60°C 65°C

Résultats de recherche récents
Chocs @ 60°C et 65°C
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◘ In a contaminated installation, with DHW production
temperature of 45°C:
 regular thermal shocks at 60°C were insufficient
 weekly thermal shocks during 24h at 65°C, in 

combination with regular draw-off during this shock on both 
draw-off pipes (of minimum 150 s in this test facility), were
sufficient to stabilise the Legionella concentration below 
1000 cfu/l

 daily thermal shocks at 70°C of the circulation system did
not erradicate Legionella spp. from the test facilty

◘ The expension vessel, on the cold water inlet of the
DHW production, was a source of recontamination

Résultats de recherche récents
Conclusions
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ECS @ 60°C + 1x/semaine boiler complet @ 60°C

BBT Legionella = OK

Après Instal2020
Recente onderzoeksresultaten
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1. Introduction
 Previous studies on legionella 

development focused mainly on 
installations with storage tanks

 Is Legionella development in 
instantaneous DHW production 
with a plate heat exchanger an 
issue?

 Important question for LT district 
heating and LT heat networks in 
buildings



Legionella – 21/12/2021 - Pagina 147

2.1 Test setup – general description



Legionella – 21/12/2021 - Pagina 148

2.2. Test setup – Tapping profile
Tap schedule DHW Flow-

rate Tap duration Tapped DHW 
volume

Start hour Type of draw-off l /min s liters

06:59 purge of the shower pipe 6.5 10 1.083

07:00 Shower n° 1 6.5 355 38.5

07:10 Shower n° 2 6.5 393 42.6

08:00 Shower n° 3 6.5 296 32.1

12:00 Kitchen faucet 5 6 0.50

12:30 Kitchen faucet 5 20 1.67

13:45 Kitchen faucet 5 30 2.50

18:15 Children’s bath (40 L) 6.5 311 33.7

19:00 Kitchen faucet 5 6 0.50

19:15 Kitchen faucet 5 3 0.25

20:00 Kitchen faucet 5 30 2.50

Total tapped daily DHW Volume : 155,79 l

 Tapping profile for 
4-person family

 +- 160 l/day

 At different flow 
rates, tapping 
durations were 
recalculated to 
maintain constant 
daily volume 
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2.2. Test setup – Flushing and thermal 
shocks

2 Due to an accidental manupulation, de temperature of the thermal shock reached almost 80°C during 

appoximatively 1 minute on 26/03/2021
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3. Results
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 Legionella development is also important in DHW heat 
exchangers, especially at low DHW production 
temperatures

 For a continuous DHW production at 45°C:

• Flushing proved to be ineffective at all flow rates tested.
• Thermal shocks at 60°C, and even weekly shocks of 10 and 30 

minutes at 65°C didn’t suffice. 

 Although increasing the DHW production temperature to 
60°C reduced the Legionella spp. concentrations 
significantly, values above 1000 cfu/l were still obtained.

4. Conclusions
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Résultats de recherche récents

https://www.wtcb.be/onderzoek-innovatie/wetenschappelijke-artikels/

https://www.wtcb.be/onderzoek-innovatie/wetenschappelijke-artikels/
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Merci pour votre attention!
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