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Legionella en legionelloses

Dinne Karla

WTCB
Disclaimer NL

Het cursusmateriaal maakt geen onderdeel uit van de officiële publicaties van het WTCB en mag dus niet als referentie 

gebruikt worden. De gedeeltelijke, of gehele, verdeling of vertaling van deze documenten is enkel toegestaan met 

toestemming van het WTCB.
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I. Legionella - Legionellose –

Veteranenziekte - Legionnaires ziekte 

Legionellose is een bacteriële infectieziekte:

Legionnaires ziekte

Legionellose

Veteranenziekte

Gekend sinds de epidemie in 1976

in het Hotel Bellevue-Stratford: 

◘ 221 legionnaires ziek

◘ 72 zieken “ in de straat”

◘ 34 doden

I.I Veteranenziekte wat?
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I. Legionella - Legionellose –

Veteranenziekte - Legionnaires ziekte 

➔7 personen 
gehospitaliseerd met 
de veteranenziekte 
na verblijf in een 
Ardeens hotel 

➔1 dode

België ontdekt de veteranenziekte
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Meer dan 100 personen
gehospitaliseerd

5 doden
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I. Legionella - Legionellose –

Veteranenziekte - Legionnaires ziekte 

◘ Bacterie is alom aanwezig in 

waterig milieu,

◘ In vitro, is dit een zeer

veeleisende bacterie: ze groeit

enkel op een speciale

voedingsbodem

▪ Trage groei : 3-4 dagen tot

10 dagen

◘ Legionella pneumophila

▪ verantwoordelijk voor de grootste

aandeel in infecties.

▪ L. pn sg 1 tot 15

▪ ~ 90% van de legionelloses zijn te 

wijten aan Legionella pneumophila

serogroupe 1

Legionella

Legionella species

Pathogeen

(L. Bosmanii, L. 
anisa, L. 

L.micdadei,…)

Niet-pathogeen

Legionella 
pneumophila

Sg 1-15
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I. Legionella - Legionellose –

Veteranenziekte-Legionnaires ziekte 

◘ Nodige parameters 

voor infectie?

▪ Bron

▪ Aantal bacteriën

▪ Transmissie

▪ Gevoelgheid van de persoon

Geen vaccin: dus blootstelling beperken

I.II Besmettingsroute
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I. Legionella - Legionellose –

Veteranenziekte - Legionnaires ziekte 

Via inademing: besmetting van de luchtwegen is de enige

besmettingsroute die momenteel is aangetoond.

door inademing van 

kleine waterdruppels 

(3 à 5 µm) 

die Legionella bevatten 

dringen door tot in de alveolen

I.II Besmettingsroute
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I. Legionella - Legionellose –

Veteranenziekte - Legionnaires ziekte 

De besmetting door  « Micro-aspiratie »  staat ter discussie bij 

patienten met een « foutieve alimentaire route = verslikken in 

besmet water »

Geen besmetting van persoon tot persoon

Geen besmetting via handcontact

De patient wordt niet in isolatie gesteld

I.II Besmettingsroute
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I. Legionella - Legionellose –

Veteranenziekte - Legionnaires ziekte

◘ Geen wetenchappelijk onderbouwde

« risico concentratie » voor de concentratie aan

Legionella pneumophila in water.

◘ Aanbeveling Hoge Gezondheidsraad :

« L.pn.< 1000 KVE/l: risico verwaarloosbaar, 

behalve voor hoog risico patienten

(transplantaties, kanker, …) »

I.II Besmettingsroute
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I. Legionella - Legionellose –

Veteranenziekte - Legionnaires ziekte 

▪ Oudere personen (>  50 jaar)

▪ Mannen 
▪ ~3 x meer gevoelig dan vrouwen (♀ 2.8 / 100.000);

▪ Meeste infecties bij mannen > 65 jaar (♂ 7.0 / 100.000) 

I.III Risico personen zijn: 

Ref: European Centre for Disease, 
Prevention and Control, Annual 
epidemiological Report 2017, 
Legionnnaires’disease
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I. Legionella - Legionellose –

Veteranenziekte - Legionnaires ziekte

▪ Rokers,

▪ Grote alcohol verbruikers,

▪ Personen met een chronisch ziektebeeld
▪ Nier insuffitientie, luchtwegaandoeningen of hartaandoeningen, 

diabetes, kanker, bloedziekten, AIDS

▪ Personen met een verzwakt immuunsysteem
▪ Personen met chemotherapie, corticotherapie of andere 

immuunonderdrukkers

▪ Personen die recent een chirurgische ingreep hebben 

ondergaan

I.III Risico personen zijn: 
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I.Legionella - Legionellose –

Veteranenziekte-Legionnaires ziekte 

Legionella kan tot verschillende infecties

leiden - aangeduid als legionelloses-

met als voornaamste ziektebeelden:

◘ De Pontiac-koorts

◘ De veteranenziekte of legionairsziekte 

▪ Meldingsplicht voor de ziekte, 

▪ echter « meldingen / aantallen onderschat ».

I.IV Ziektebeeld
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I. Legionella - Legionellose –

Veteranenziekte - Legionnaires ziekte

Ziektebeeld Legionellaires
disease

Pontiac Koorts

incubatie 2 à 19 dagen 1 à 2 dagen

symptomen Koorts, rillingen, hoest, 
spijsverterings-
problemen
neurologische
problemen

➔ Pneumonie

Koorts

mortaliteit ~10%

(20 à 40 % bij
gehospitaliseerde
personen)

Spontane genezing

na 2 à 5 dagen

I.IV Ziektebeeld

29/05/2007Légionelles et légionelloses
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II. # Legionelloses: meldingen

Aantal Legionelloses per 100 000 personen, per land en per jaar

EU/EEA 2013-2017

Ref : European Centre for Disease, Prevention and Control, Annual epidemiological report 
2017 Legionnaires’disease 

Reported in 2017 : 
9238 cases 

(+ 58% tov 2013, +30% tov 2016)
574 died

Legionella pneumophila sg 1 : 
culture confirmed 79% 
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II. # Legionelloses: meldingen

Melding legionelloses in Vlaanderen

Ref : Vlaams infectiebulletin 2019
Registratie incidentie van legionellose, per provincie in Vlaanderen, 2014-2018
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II. # Legionelloses: meldingen

Ref: Nombre de cas belges et wallons entre 2004 et 2016 (données CNR, laboratoires 

vigies et déclaration obligatoire) 

Melding legionelloses in Wallonië en Nederland

Année Nombre de cas
en Belgique

Nombre de cas
en Wallonie

2014 189 55

2015 204 61

2016 225 64

Nederland
ISSO 2017
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Risicopunten sanitaire installaties en koeltorens

B. Bleys

WTCB
Disclaimer NL

Het cursusmateriaal maakt geen onderdeel uit van de officiële publicaties van het WTCB en mag dus niet als referentie gebruikt worden. 

De gedeeltelijke, of gehele, verdeling of vertaling van deze documenten is enkel toegestaan met toestemming van het WTCB.
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Risicoplaatsen voor kiemgroei

De beschikbaarheid van “voedingsstoffen”: allerlei 
mineralen, zoals ijzer, calcium,…
➔ deze zijn van 

▪ nature aanwezig in het drinkwater 

▪ of kunnen bijkomend door de installatie en haar gebruik 
beïnvloed worden, zo bv de ijzerconcentratie door corrosie

Groeibevorderende omstandigheden
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Risicoplaatsen voor kiemgroei

Een geschikte “woonplaats”: 

afzettingen, biofilm, corrosiepuisten, 

stagnerend water,…

➔ omstandigheden die oa afhankelijk zijn van

▪ het ontwerp, de bouw, …van de installatie

▪ Het gebruik (“stagnering”) en onderhoud van de installatie

▪ …

Groeibevorderende omstandigheden
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Risicoplaatsen voor kiemgroei

Maar vooral een “geschikte temperatuur” is dé 

belangrijkste invloedsfactor

Groeibevorderende omstandigheden
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Risicoplaatsen voor kiemgroei

◘ Risicopunten mbt de groei van de Legionellakiem in 

de gebouwinstallaties zijn de plaatsen waar :

▪ De temperatuur 25 à 45°C bedraagt

▪ En er bovendien:

▪ stagnering van het water is

▪ voedingsstoffen in het water gebracht worden of aanwezig zijn: 

▫ door verontreiniging, 

▫ onhygiënische omstandigheden, 

▫ corrosie van ijzerhoudende componenten (bv verzinktstaal)

Groeibevorderende omstandigheden
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Risicoplaatsen in sanitaire installaties

Stagnering van het water 

◘ Wat?
Een duidelijk buiten gebruik 
zijnde douchecel met nog 
aanwezige kranen en douchekop

◘ Risico-omschrijving:
▪ Als deze douche nog gewoon 

aangesloten is op de 
waterinstallaties, is er stagnering 
van water in de uittapleidingen met 
kans op kiemgroei 

▪ deze kans is des te groter in warme 
binnenomgevingen zoals in 
ziekenhuizen, rusthuizen  …

▪ Vanuit deze dode vertakkingen kan 
de rest van de installatie 
gecontamineerd worden
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Risicoplaatsen in sanitaire installaties

Stagnering van het water 
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Risicoplaatsen in sanitaire installaties

Stagnering van het water 
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Evolution des températures dans la chaufferie d'un hôpital
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Risicoplaatsen in sanitaire installaties
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Opwarming koudwater in technische schacht

◘ Wat?
Technische schacht met koud
waterleiding/-collector, 
verwarmingsleidingen, de 
leidingen van het warmwater
circulatiesysteem

◘ Risico-omschrijving:
▪ Opwarming schacht door de 

warme leidingen➔ temperaturen
tot boven de 25°C, zelfs 30°C

▪ En dus opwarming van de koud-
waterleiding en collectoren als er 
geen aftap is, zelf indien ze
geïsoleerd zijn

▪ Onvermijdelijke Legionellagroei
in de koudwaterleiding

Risicoplaatsen in sanitaire installaties
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Risicoplaatsen in sanitaire installaties
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Opwarming koudwater in bufferreservoir

◘ Wat?
Ongeïsoleerd koudwater 
voorraadvat in een
stookplaats

◘ Risico-omschrijving:
▪ Opwarming stookplaats door

de warmteverliezen van de 
ketels, de warme leidingen, de 
collectoren,… ➔ stookplaats
temperaturen tot boven 25°C

▪ Opwarming van het reservoir
tijdens de nachtperiode en nog
meer uitgesproken bij lange 
verversingstijden (>24h)

▪ Grote kans op Legionellagroei
in het reservoir

Risicoplaatsen in sanitaire installaties
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Warmwaterproductie: koude zones

◘ Wat?
Warmwater voorraadvat waarvan de 
warmtewisselaar die het vat moet 
opwarmen zich onderaan het vat 
bevindt, doch niet tot volledig 
onderaan de niet geïsoleerde bodem 
reikt

◘ Risico-omschrijving:
▪ Het water onderaan de boiler zal minder 

opgewarmd zijn dan de rest van het vat 
omwille van de niet tot beneden reikende 
warmtewisselaar de ontbrekende 
thermische isolatie: “stratificatie”.

▪ In een voorraadvat treedt er bovendien 
afzetting op van slib

▪ Men heeft hier zeer gunstige 
omstandigheden voor kiemgroei.

Risicoplaatsen in sanitaire installaties
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Stratificatie in een 10 m hoog vat van 10000 l

Risicoplaatsen in sanitaire installaties

Stagnering van het water 



Legionella – 21/12/2021 - Pagina 35

Warmwaterverdeling:  gebrekkige doorstroming

◘ Wat?
Warm waterverdeelsysteem met circulatie waarbij verticale 
lussen de verdiepingen bedienen. De opgaande verdeelleiding 
(a) is uitgerust met een gewone afsluiter, de circulatieleiding 
(b) met ¼ toer afsluiter

Risicoplaatsen in sanitaire installaties
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◘ Risico-omschrijving:

▪ Wegens het ontbreken van een specifieke regelkraan op de retour van de 
verticale lussen ontstaat een onbalans in de doorstroming van de verschillende 
deellussen: hoe verder van de ketel hoe kleiner de doorstroming en hoe lager de 
temperatuur. 

▪ In de verste delen van het net is er daardoor een gunstige temperatuur voor 
kiemgroei ➔ zeer grote kans op Legionella ontwikkeling

Warmwaterverdeling:  gebrekkige doorstroming
Risicoplaatsen in sanitaire installaties
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◘ 20 fiches met risicopunten: https://www.zorg-en-

gezondheid.be/sites/default/files/atoms/files/legionellaf

iches_wtcb_200804.pdf

Risicoplaatsen in sanitaire installaties

https://www.zorg-en-gezondheid.be/sites/default/files/atoms/files/legionellafiches_wtcb_200804.pdf
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De belangrijkste aanbevelingen uit de nieuwe 

BBT

B. Bleys

WTCB
Disclaimer NL

Het cursusmateriaal maakt geen onderdeel uit van de officiële publicaties van het WTCB en mag dus niet als referentie gebruikt worden. 

De gedeeltelijke, of gehele, verdeling of vertaling van deze documenten is enkel toegestaan met toestemming van het WTCB.
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Inhoudsopgave BBT

◘ Hoofdstuk 1 – Over deze BBT studie

◘ Hoofdstuk 2 – Juridische & socio-economische situering van de sectoren

◘ Hoofdstuk 3 – Beschikbare risicobeperkende technieken

◘ Hoofdstuk 4 – Selectie van de Best Beschikbare Technieken (BBT)

Aanbevelingen nieuwe BBT

3.1 Algemene voorschriften en voorschriften voor het ontwerp 

van sanitaire installaties

3.2 Dimensionering van installaties voor de verdeling van 

sanitair water en van installaties voor de productie van 

warmwater

3.3 Voorschriften voor het bouwen van sanitaire installaties

3.4 Onderhoud en gebruik van sanitaire installaties
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Voorfgaandelijke opmerking

◘ Standaard beheersmaatregel:

- temperaturen van het water 

buiten het interval 25°C à 55°C

blijven

- m.a.w. warm water moet warm zijn 

en koud water koud

◘ Alternatieve technieken komen in de BBT 

niet aan bod

Aanbevelingen nieuwe BBT
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Referentiedocumenten

◘ NBN EN 806: Eisen voor drinkwaterinstallaties in gebouwen, Bureau voor 

normalisatie (NBN), www.nbn.be

◘ het Technisch reglement voor water bestemd voor menselijke 

aanwending, AquaFlanders, http://www.aquaflanders.be/

◘ Het Repertorium (Technische voorschriften binneninstallaties: huishoudelijk 

en niet huishoudelijk gebruik) van Belgaqua, de Belgische Federatie voor de 

watersector, www.belgaqua.be . (eisen NBN EN 1717)

Aanbevelingen nieuwe BBT

http://www.nbn.be/
http://www.aquaflanders.be/
http://www.belgaqua.be/
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Waterkwaliteit

◘ De initiële kwaliteit: Besluit van de Vlaamse regering betreffende water 

bestemd voor menselijke consumptie, van 13 december 2002 en 

gepubliceerd in het Belgisch Staatsblad (BS) van 28 januari 2003.

◘ water bestemd voor menselijke consumptie: al het water dat 

onbehandeld of na behandeling bestemd is voor drinken, koken, 

voedselbereiding, vaat of persoonlijke hygiëne, ongeacht de manier van 

levering.

◘ Voor sommige koudwater toepassingen, zoals het spoelen van WCs, het 

besproeien van de tuin, kuiswater buiten het gebouw, … kan het gebruik van 

water met een andere kwaliteit overwogen worden, mits toestemming van 

de bouwheer

Aanbevelingen nieuwe BBT
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Algemene eisen ontwerp sanitaire installaties
◘ Verkeerd gebruik en verontreiniging van het water vermeden wordt;

◘ Er geen overdreven snelheden, te lage snelheden of stagnerend water (langer dan 

1 week stilstand) is; 

◘ Water in voldoende hoeveelheden beschikbaar is aan alle tappunten, ook als er 

piekverbruik is (= goed gedimensioneerd)

◘ Ze geen gevaar of hinder betekenen voor het gebouw, zijn inhoud, noch voor hun 

gebruikers;

◘ Ze geen aanleiding geven tot een ontoelaatbare kwaliteitsverandering van het 

water;

◘ Ze een voldoende levensduur waarborgen, gegeven zijnde een normaal gebruik en 

onderhoud;

◘ Ze gemakkelijk kunnen geïnspecteerd en onderhouden worden;

◘ Er geen wanverbindingen kunnen ontstaan

◘ Geluidshinder beperkt wordt

◘ Onnodig waterverbruik vermeden wordt (waterbesparende technieken)

◘ Energieverliezen geminimaliseerd worden

Aanbevelingen nieuwe BBT
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Voorschriften m.b.t de materialen (1)
Elementen die in rekening genomen worden bij de keuze:

▪ Hun effect op de kwaliteit van het water 

▪ De water- en omgevings- temperaturen

▪ De kwaliteit van het water, waaronder zijn corrosiviteit en zijn hardheid

▪ De in de installatie voorkomende drukken

▪ De compatibiliteit met andere materialen

▪ Het bezitten van een attest van gebruiksgeschiktheid zoals afgeleverd 

door de Belgische Unie voor de technische goedkeuring in de bouw 

(BUtgb) of een gelijkwaardige attestering of certificatie

Aanbevelingen nieuwe BBT
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Voorschriften m.b.t de materialen (2)
◘ warm water: leidingssysteem verplicht dat geschikt is voor de verdeling 

van water op een temperatuur 70°C (*) bij een druk van 10 bar.

◘ koud water: leidingssysteem aanbevolen dat geschikt is voor de verdeling 

van water op een temperatuur van 70°C (*) bij 10 bar

◘ Metalen onderdelen: Europese ‘Hygienic list’ (Acceptance of metallic 

materials used for products in contact with drinking water, 4MS Common 

approach).

(*) Opmerking:voor kunststofleidingssystemen = klasse 2. Klasse 1, wordt niet 

toegelaten voor warm water en afgeraden voor koud water

Aanbevelingen nieuwe BBT
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Voorschriften m.b.t de materialen (3)

Aanbevelingen nieuwe BBT

……
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Stagnering (1)

Aanbevelingen nieuwe BBT

◘ Alle tappunten dienen regelmatig (= minstens 1x per week) gebruikt te 

worden

◘ Indien niet regelmatig gebruikt:

▪ Automatische spui of spoelinrichting

▪ OF aanbevolen ontwerpprincipes:

1) Serieschakeling tappunten:

Frequent gebruikt tappunt stroomafwaarts
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Stagnering (2)

Aanbevelingen nieuwe BBT

2) Kringschakeling tappunten:

3) Kringschakeling op venturi:
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Stagnering (3)

Aanbevelingen nieuwe BBT

Opmerkingen: 

1) eis “maximaal 15 meter leidinglengte of 3 liter waterinhoud” op totale 

lengte van de kring

2) Geen verplichting om systematisch douches te voorzien in kamers van 

RVT’s (*)

◘ Wanneer deel installatie niet gebruikt wordt: afsluiten + spoelen (2x inhoud) 

voor ingebruikname (vb.: badkamer: emmer 10l vullen)

◘ Bufferreservoirs voor koud drinkwater vermijden

(*) Besluit van de Vlaamse Regering betreffende de programmatie, de erkenningsvoorwaarden en de 

subsidieregeling voor woonzorgvoorzieningen en verenigingen van gebruikers en mantelzorgers dd. 24/07/2009
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Terugstroombeveiliging

Aanbevelingen nieuwe BBT

◘ Repertorium Belgaqua

◘ Beveiliging houdt rekening met de kwaliteit van het fluïdum dat met 

drinkwater in contact kan komen (vloeistofcategorie 1 t.e.m. 5)

◘ Voorbeeld:

Aanbevelingen nieuwe BBT
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Wanverbindingen

Aanbevelingen nieuwe BBT

◘ Waterleidingen d.m.v. een groene pijl gemerkt worden

◘ De pijl dient de stromingsrichting aan te geven, en in witte goed leesbare 

letters moet op de groene achtergrond het soort water aangeven

◘ Te onderscheiden watersoorten:

▪ Koud drinkwater

▪ Koud verzacht water

▪ Warm water

▪ Warm water retour

▪ Regenwater/putwater

Aanbevelingen nieuwe BBT
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Brandleidingen en afsluitkranen

Aanbevelingen nieuwe BBT

Brandleidingen:

◘ Bij voorkeur geen natte brandleidingen, rechtstreeks aangesloten op de 

sanitaire installatie (bv. nat/droog systemen)

◘ Indien toch natte brandleiding voorzien wordt: keerklep type EA

(zowel bij matig als bij hoog risico)

Afsluitkranen:

◘ Er dienen voldoende afsluitkranen voorzien te worden:

▪ minstens een afsluitkraan per verdieping of per hoofdleiding voorzien

▪ inlaat van toestellen

◘ Moeten gemakkelijk bereikbaar worden opgesteld

Aanbevelingen nieuwe BBT
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Voorschriften ivm de positie van leidingen, 

onderdelen en toestellen

Aanbevelingen nieuwe BBT

◘ Sanitaire waterleidingen mogen niet geplaatst worden binnenin: 

▪ Rookkanalen

▪ Ventilatiekanalen

▪ Liftkokers

▪ Afvalschachten

▪ Afvalwaterkanalen; 

en mogen er ook niet doorheen gaan

◘ Toestellen bereikbaar voor het te voorziene onderhoud, reiniging en controle

◘ Waar tappunten voorzien worden dient eveneens een afvoersysteem 

aangebracht te worden met voldoende capaciteit. 

◘ In de stookplaats dient tevens steeds een waterafvoerkolk voorzien te 

worden om het spuien van de wateroplagtanks mogelijk te maken.

◘ Warmwater kranen worden links geplaatst, koudwater kranen rechts.

Aanbevelingen nieuwe BBT
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Voorschriften ivm de positie van leidingen, 

onderdelen en toestellen

Aanbevelingen nieuwe BBT

◘ Sanitaire waterleidingen mogen niet geplaatst worden binnenin: 

▪ Rookkanalen

▪ Ventilatiekanalen

▪ Liftkokers

▪ Afvalschachten

▪ Afvalwaterkanalen; 

en mogen er ook niet doorheen gaan

◘ Toestellen bereikbaar voor het te voorziene onderhoud, reiniging en controle

◘ Waar tappunten voorzien worden dient eveneens een afvoersysteem 

aangebracht te worden met voldoende capaciteit. 

◘ In de stookplaats dient tevens steeds een waterafvoerkolk voorzien te 

worden om het spuien van de wateroplagtanks mogelijk te maken.

◘ Warmwater kranen worden links geplaatst, koudwater kranen rechts.

Aanbevelingen nieuwe BBT
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opwarming van koud water te voorkomen

Aanbevelingen nieuwe BBT

◘ De opwarming van het koudwater boven 25°C moet vermeden worden. 

◘ Een kortdurende overschrijding, als gevolg van een temperatuur hoger 

dan 25°C juist voor de watermeter van de watermaatschappij, is echter wel 

toegelaten.

◘ Zowel de koudwater hoofd- als de tapleidingen moeten geïsoleerd worden

◘ Minstens 15 cm afstand te laten tussen warm- en koudwaterleidingen

◘ Koudwater leidingen mogen geen permanent warme leidingen kruisen.

◘ Indien collectoren gebruikt worden mogen de koudwatercollector en de 

warmwatercollector niet aan mekaar bevestigd worden.

Aanbevelingen nieuwe BBT
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Leidingen in opbouw

Aanbevelingen nieuwe BBT

◘ Creëer een geheel afzonderlijke schacht voor de koudwaterleidingen. 

Koudwaterleidingen mogen niet in een schacht met warmteafgevende

leidingen geplaatst worden.

◘ Wanneer warm en koudwaterleidingen boven mekaar worden geplaatst, 

komt de warmwaterleiding steeds boven de koude;

◘ Het kruisen van warme leidingen met koude is te vermijden;

◘ Koudwaterleidingen worden niet achter, onder of boven een warmtebron 

(radiatoren, koelkast of convector) geplaatst

◘ Koudwaterleidingen boven een verlaagd plafond worden zo laag mogelijk 

geplaatst

Aanbevelingen nieuwe BBT
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Ingebouwde leidingen

Aanbevelingen nieuwe BBT

◘ Er moet vermeden worden om koudwaterleidingen op te nemen in vloeren 

met vloerverwarming. 

◘ Indien dit uitzonderlijk toch dient te geschieden dan moeten de volgende 

voorzieningen getroffen worden:

▪ De vloerverwarming moet bovenop een isolatielaag aangebracht worden

▪ De koudwaterleidingen moeten onder die isolatielaag worden geplaatst

▪ In de zone boven de koudwaterleiding mag er zich geen 

vloerverwarming bevinden ( = een “koele zone”)

Aanbevelingen nieuwe BBT
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Stookplaats

Aanbevelingen nieuwe BBT

◘ Waterbehandelingstoestellen zoals bv verzachters, 

drukverhogingsinstallaties, of bufferreservoirs mogen niet in verwarmde 

lokalen opgesteld worden. 

◘ De aanwezigheid van koudwaterleidingen, in een stookplaats moet tot het 

minimum beperkt worden: enkel de waterleidingen naar de 

warmwaterproductie en deze voor het bijvullen van de CV-installatie zijn 

noodzakelijk. 

◘ Alle warme leidingen en warme onderdelen in de stookplaats dienen 

geïsoleerd te worden. 

Aanbevelingen nieuwe BBT
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Aflaatmogelijkheden en drukverhoging

Aanbevelingen nieuwe BBT

Aflaatmogelijkheden

◘ Sanitaire hoofdleidingen moeten kunnen afgelaten worden

Drukverhogingsinstallaties

▪ in de zuigleiding van de pomp(en) moet, zo dicht mogelijk bij die pomp(en), een 

terugstroombeveiliging EA zijn aangebracht;

▪ bij voorkeur worden toerental gestuurde pompen gebruikt met een schakelvat met 

beperkt volume;

▪ over een goedkeuring beschikken van de watermaatschappij

▪ dienen geplaatst te worden buiten de stookplaats in een niet-verwarmde ruimte 

Aanbevelingen nieuwe BBT
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Warmwaterinstallaties - temperaturen

Aanbevelingen nieuwe BBT

Productie

warmwater wordt continu geproduceerd op een temperatuur van minimum 

60°C

Afwijking mogelijk in volgende gevallen:

◘ Tijdens de dagelijkse korte periodes ( een paar minuten) met piekverbruik 

◘ In matig risico inrichtingen mag dagelijks gedurende een paar uren een 

temperatuurverlaging toegepast worden (bv. een nachtverlaging). Vóórdat 

de volgende warmwater gebruiksperiode start dient de ganse installatie 

(productie en verdeelleiding) gedurende minstens 1 uur al wel terug op 

temperatuur gebracht te zijn.

◘ In scholen mag bij vakantieperiodes langer dan 8 dagen de 

warmwaterinstallatie stil gelegd worden. Vóór ingebruikname moet de 

volledige installatie gedurende minstens 1 uur op 65°C gebracht worden en 

dient men ze daarna te spoelen met een minimaal spoelvolume van 3 maal 

de leidinginhoud.

Aanbevelingen nieuwe BBT
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Warmwaterinstallaties – temperaturen  (2)

Aanbevelingen nieuwe BBT

Productie

◘ thermische desinfectie met water van minimum 70°C aan de kraan moet 

mogelijk zijn

◘ Volledig volume (!) sanitair warmwater voorraadvat moet op 60°C gebracht 

worden:

▪ 1x per 24 in hoog risico-inrichtingen

▪ 1x per week in matig risico-inrichtingen

Opmerkingen:

▪ Het betreft hier een maatregel om de bij voorbaat gekende risicoplaats (de bodem van het 

opslagvat) te beheersen

▪ Het volledig opwarmen van het watervolume kan bijvoorbeeld gerealiseerd worden door 

tussen de in- en de uitgang van de opslagtank een bijkomende circulatiepomp aan te 

brengen, automatisch gestuurd d.m.v. een klok.

▪ De tijd gedurende dewelke deze pomp moet werken, moet dus minstens gelijk zijn aan de 

tijd nodig om het ganse watervolume op 60°C te brengen plus 1 uur, de totale tijd kan maw

veel langer zijn dan 1 uur.

Aanbevelingen nieuwe BBT
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Warmwaterinstallaties – temperaturen  (3)

Aanbevelingen nieuwe BBT

◘ Thermische desinfectie met water van minimum 70°C aan de kraan moet 

mogelijk zijn

◘ Volledig volume (!) sanitair warmwater voorraadvat moet op 60°C gebracht 

worden:

▪ 1x per 24 in hoog risico-inrichtingen

▪ 1x per week in matig risico-inrichtingen

Opmerkingen:

▪ Het betreft hier een maatregel om de bij voorbaat gekende risicoplaats (de bodem van het 

opslagvat) te beheersen

▪ Het volledig opwarmen van het watervolume kan bijvoorbeeld gerealiseerd worden door 

tussen de in- en de uitgang van de opslagtank een bijkomende circulatiepomp aan te 

brengen, automatisch gestuurd d.m.v. een klok.

▪ De tijd gedurende dewelke deze pomp moet werken, moet dus minstens gelijk zijn aan de 

tijd nodig om het ganse watervolume op 60°C te brengen plus 1 uur, de totale tijd kan maw

veel langer zijn dan 1 uur.

Aanbevelingen nieuwe BBT
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Warmwaterinstallaties – temperaturen  (4)

Aanbevelingen nieuwe BBT

◘ In systemen met een buffervat met technisch water zijn de eisen, ivm een 

dagelijkse of wekelijkse volledige opwarming, niet van toepassing op het 

buffervat

◘ Indien meerdere voorraadvaten: bij voorkeur in serie, niet parallel

Aanbevelingen nieuwe BBT
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Warmwaterinstallaties – temperaturen  (5)

Aanbevelingen nieuwe BBT

◘ Voorverwarming (douchewartewisselaars):

▪ Niet toegelaten in hoog risico-intrichtingen

▪ Niet aanbevolen in matig risico-intrichtingen

Nodige maatregelen:

▪ Moet thermisch gedesinfecteerd kunnen worden

▪ Mag niet geïsoleerd zijn

▪ Moeten stalen genomen kunnen worden

Aanbevelingen nieuwe BBT
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Warmwaterinstallaties – temperaturen  (6)

Aanbevelingen nieuwe BBT

◘ Combilus

▪ collectieve warmteproductie voor CV en SWW, 

die doorheen het gebouw verdeeld wordt door 

circulatie van technisch warmwater in een 

gesloten leidingsysteem

▪ Afleversets met wartewisselaars en satelietunits

Eisen:

▪ Zonder voorraadvat: contstant boven de 60°C 

gehouden worden

▪ Met voorraadvat: zelfde eisen als andere 

systemen met opslagvolume

Aanbevelingen nieuwe BBT
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Warmwaterinstallaties – temperaturen  (7)

Aanbevelingen nieuwe BBT

Sanitair warmwater verdeelsysteem

◘ Langer dan 15m of met een waterinhoud groter dan 3 l: 

minstens 60°C bij vertrek en nergens lager dan 55°C

▪ continue circulatie of verwarmend lint

▪ goede thermische isolatie van permanent op temperatuur gehouden 

leidingen

▪ In voedingsleidingen minstens 58°C en in retour minstens 55°C

◘ Niet langer dan 15m of met een waterinhoud groter dan 3 l:

niet op temperatuur gehouden

▪ mag niet thermisch geïsoleerd worden (plaatsing onder isolatie wordt niet 

beschouwd als isoleren)

▪ collectoren: eis geldt voor elk leidingtracé

Aanbevelingen nieuwe BBT
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Warmwaterinstallaties – temperaturen  (8)

Aanbevelingen nieuwe BBT

Sanitair warmwater verdeelsysteem

▪ Collectieve mengkranen: 

• te vermijden in hoog risico-inrichtingen

• van geen enkel tappunt mag de leidinglengte tot de mengkraan meer 

bedragen dan 15m of mag haar inhoud groter zijn dan 3 l. 

• mengkranen en de erop volgende leidingen moeten thermisch 

gedesinfecteerd kunnen worden

• de leidingen stroomafwaarts de mengkranen mogen niet geïsoleerd 

worden

Aanbevelingen nieuwe BBT
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Warmwaterinstallaties – temperaturen  (9)

Aanbevelingen nieuwe BBT

Temperaturen aan tappunten

◘ 55°C binnen 60s na het opnenen van de kraan

◘ Ziekenhuizen: max. 43°C in douches en badkamers

◘ Scholen: max 38°C

◘ 70°C moet mogelijk zijn aan alle tappunten voor thermische desinfectie

Oppervlakte temperaturen

In ziekenhuizen, rusthuizen, kinderdagverblijven en kleuterscholen dienen 

voorzieningen getroffen te worden zodat de leidingen niet genaakbaar zijn.
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Warmwaterinstallaties

Aanbevelingen nieuwe BBT

Overdrukbeperking

◘ Overdrukbeveiliging moet zich op koud water toevoer bevinden

◘ Afvoer van de overdrukbeveiliging: vrije uitloop van 20 mm boven de rand 

van de afvoervoorziening

Expansievaten

◘ Moeten op de warmwatervertrekleiding aangebracht worden

◘ Moeten volledig doorstroomd worden

Ontluchting

◘ De maximale lengte van de leiding naar de ontluchter is 10 cm of 5x haar 

leidingdiameter.

Aanbevelingen nieuwe BBT



Legionella – 21/12/2021 - Pagina 71

Warmwaterinstallaties

Aanbevelingen nieuwe BBT

Opslagtanks voor SWW

◘ Met spuikraan 

◘ Leidinglengte stroomopwaarts de afsluitkraan bedraagt in ieder geval 

maximum 10 cm of 5x de leidingdiameter

◘ Bodem opslagtank dien geïsoleerd te zijn

◘ Voorzien van inspectieluik

◘ Opgesteld in ruimte met afvoermogelijkheden

◘ Opslagvaten tot 1000l moeten voldoen aan NBN EN 12897

Aanbevelingen nieuwe BBT
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Warmwaterinstallaties

Aanbevelingen nieuwe BBT

Regelorganen

◘ het circulatiedebiet in alle sublussen moet kunnen gemeten en afgeregeld 

worden mbv aangepaste regel-en meetorganen

◘ Aanbevolen om regelorganen van het thermostatische type te gebruiken

Meetvoorzieningen

◘ Thermometers: productie, vertrek en retour

◘ Staalnamekranen nabij de thermometers

◘ Watertellers op koudwatertoevoer van de SWW-productie is aanbevolen

Voorkomen van waterslag

◘ Enkel indien nodig moeten voorzieningen getroffen worden

◘ Systematisch voorzien van waterslagdempers afgeraden

Aanbevelingen nieuwe BBT
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Warmwaterinstallaties - ontwerp

Aanbevelingen nieuwe BBT

Verdeling met circulatiesysteem

klassiek                                          buis-in-buis

Opm: thermosifoncirculatie niet 

toegelaten

Aanbevelingen nieuwe BBT
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Warmwaterinstallaties - ontwerp

Aanbevelingen nieuwe BBT

Verdeling met verwarmende linten

◘ Autoregulerende verwarmde linten zijn aangeraden

◘ Dienen over een gebruiksgeschiktheidsattest te beschikken

Aanbevelingen nieuwe BBT
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Waterbehandeling

Aanbevelingen nieuwe BBT

Filter

◘ Aanbevolen om een filter met maaswijdte van minimum 150µm te 

voorzien

Verzachting

◘ Toestellen op basis van ionenuitwisseling zijn aanbevolen

◘ Aanbevolen om enkel het SWW te verzachten

◘ Bij combilus-installaties wordt aangeraden om al het water centraal te 

verzachten

Aanbevelingen nieuwe BBT
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Koudwaterinstallaties

Aanbevelingen nieuwe BBT

◘ Temperatuur moet beneden 25°C blijven

◘ Aanbevolen om koudwater hoofd- en tapleidingen te isoleren

Aanbevelingen nieuwe BBT
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◘ Individuele woningen: puls watermeter/vortex + logger

◘ Collectieve woongebouwen: ultrasoon + logger

uitgevoerd: 10

uitgevoerd: 15+

Aanbevelingen nieuwe BBT

Dimensionering verdeelinstallaties - meetcampagne
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◘ Tijdsbasis: 1 s 

◘ Meetduur per gebouw: 1,5 à 2 maand 

◘ Meting van:

▪ SWW debiet

▪ Temperaturen van koud en warm water 

▪ Bij circulatieleidingen bijkomend:

▪ Retourtemperatuur

▪ Circulatiedebiet

Aanbevelingen nieuwe BBT

Dimensionering verdeelinstallaties - meetcampagne
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TKW
Tretour

Collectieve SWW-installatie

Datalogger 

Gemeten SWW-vraag

=

nuttige energie 

+ uittapverliezen

Tvertrek

qsww

𝒒kw

𝒒circ.

waterteller

𝒒sww

Tww

Tmw
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Aanbevelingen nieuwe BBT

Dimensionering verdeelinstallaties - meetcampagne
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Piekdebiet

Debiet = 0 l/min

Collectieve SWW-installatie
11 appartementen

Dimensionering verdeelinstallaties - meetcampagne

Aanbevelingen nieuwe BBT
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Dimensionering verdeelinstallaties
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Conclusie:
DIN 1988-300:2012 sluit
het best aan bij metingen
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Dimensionering verdeelinstallaties (2)

Aanbevelingen nieuwe BBT

◘ DIN 1988-300

◘ snelheden:

Aanbevelingen nieuwe BBT
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Dimensionering verdeelinstallaties (3)

Aanbevelingen nieuwe BBT

◘ Isolatie permanent op temperatuur gehouden leidingen:

(1) Bijlage 3 bij het besluit van de Vlaamse Regering houdende wijziging van het Energiebesluit van 19 november 2010, wat 

betreft aanpassingen aan diverse bepalingen inzake de Energieprestatieregelgeving – Bijlage XII Systeemeisen

Aanbevelingen nieuwe BBT
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In gebruik stellen - staalname

Aanbevelingen nieuwe BBT

◘ In hoog risico-inrichtingen: staalname na de spoeling

◘ Ten vroegste 8 weken voor ingebruikname, niet later dan 2 weken 

ervoor

◘ Aantal in functie van grootte vd installatie, maar minstens 5:

▪ koudwatertoevoer naar warmwaterproductie

▪ koudwater tappunt per deelcircuit

▪ warmwater tappunt per deelcircuit 

▪ vertrekleiding circulatiesysteem

▪ retourleiding circulatiesysteem

◘ Aantal vast te leggen in de aanbestedingsdocumenten/meetstaat

◘ Deelcircuit: een leiding of een kringleiding die bv één vleugel van 

een gebouwcomplex voedt en die ditwijls vertrekt van een collector 

opgesteld nabij de waterteller of in de stookplaats ( geval van 

warmwater leidingen)

Aanbevelingen nieuwe BBT
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In gebruik stellen - staalname

Aanbevelingen nieuwe BBTAanbevelingen nieuwe BBT
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In gebruik stellen - schokdesinfectie

Aanbevelingen nieuwe BBTAanbevelingen nieuwe BBT

Thermische schokdesinfectie:

◘ 4 min. bij 70°C of 10 min 

bij 65°C

◘ Kan eventueel ook op de 

koudwaterleidingen

Chemische schokdesinfectie:

◘ Per product: vereiste 

concentratie en nodige 

contacttijd

◘ Na desinfectie: spoelen tot 

product verdwenen is
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Opleveren – technisch dossier

Aanbevelingen nieuwe BBTAanbevelingen nieuwe BBT

◘ De installateur stelt samen met het studiebureau en de architect een 

technisch dossier samen van de installatie “as built” dat overhandigd wordt 

aan de uitbater. 

Dit dossier omvat onder meer volgende documenten:

1) Aan te leveren door de architect: de plannen « as built » van het gebouw

2) Aan te leveren door het studiebureau: de geactualiseerde documenten vermeld in § 3.3.1. 

3) Aan te leveren door de installateur:
▪ Plannen « as built » van de installaties met de technische fiches van alle onderdelen 

▪ Document met aanduiding van de inregeling van de aanwezige regelkranen, op basis van de gegevens verkregen 

van de ontwerper en van de « as built » gegevens.

▪ Aanduiding van plaats en het type keerkleppen die aanwezig zijn

◘ Uitbreiding of wijziging: aanpassing technisch dossier

◘ De noodzaak een dergelijk dossier op te maken moet voorzien worden in 

de aanbestedingsdocumenten.
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Opleveren – conformiteitsattest

Aanbevelingen nieuwe BBTAanbevelingen nieuwe BBT

◘ Iedere partij, betrokken in het bouwproces, is -voor zijn aandeel-

verantwoordelijk voor de realisatie van een installatie conform aan deze 

BBT-voorschriften. 

◘ Voorbeeld: bijlage 4 BBT
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Opleveren – beheersplan

Aanbevelingen nieuwe BBTAanbevelingen nieuwe BBT

◘ Dient opgesteld te worden door de bouwheer op basis van een 

risocoanalyse

◘ Model op website van Agentschap Zorg & Gezondheid:

https://www.zorg-en-gezondheid.be/sites/default/files/atoms/files/20_legionellabeheersplan_watervoorzieningen.pdf

https://www.zorg-en-gezondheid.be/sites/default/files/atoms/files/20_legionellabeheersplan_watervoorzieningen.pdf
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Onderhoud 

Aanbevelingen nieuwe BBTAanbevelingen nieuwe BBT

……
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Maatregelen bij contaminatie

Aanbevelingen nieuwe BBTAanbevelingen nieuwe BBT
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H4: Selectie van de BBT

Aanbevelingen nieuwe BBTAanbevelingen nieuwe BBT



Legionella – 21/12/2021 - Pagina 94

FAQ
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FAQ
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FAQ
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FAQ
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FAQ
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FAQ
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FAQ
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FAQ
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FAQ
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FAQ
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Legionella / REHVA Guidebook
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Legionella / REHVA Guidebook
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Legionella / REHVA Guidebook
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Legionella / REHVA Guidebook
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Ontwikkeling van Legionella voorkomen

1) Legionella en Legionelloses

2) Risicopunten in sanitaire installaties

3) Hoe sanitaire installaties ontwerpen

4) Alternatieve technieken

5) Recente onderzoeksresultaten
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Alternatieve beheersmaatregelen

Dinne Karla

WTCB

Disclaimer NL

Het cursusmateriaal maakt geen onderdeel uit van de officiële publicaties van het WTCB en mag dus niet als referentie gebruikt 

worden. De gedeeltelijke, of gehele, verdeling of vertaling van deze documenten is enkel toegestaan met toestemming van het WTCB.
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De verschillende legionellabehandelingssystemen

1. Thermische schokdesinfectie

2. Continue thermische desinfectie

3. Chemische schokdesinfectie

4. Continue chemische desinfectie

5. UV-behandeling

6. Filtratie

Anti-Legionella behandelingen : principe

11010 juin 2014traitements
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De verschillende legionellabehandelingssystemen

.

Anti-Legionella behandelingen : principe

11110 juin 2014traitements

Eliminatie van 
groeifactoren

Toepassen van 
een specifieke
behandeling

Beperk
nutrienten

Geen habitat 

Behoud de 
correcte 

temperaturen
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De verschillende legionellabehandelingssystemen

Anti-Legionella behandeling: fysisch / chemisch

11210 juin 2014traitements

Fysisch Chemisch

Thermische desinfectie
schok

Chemische schok,

Thermische desinfectie
continu

Chemische continue 
desinfectie: 
koper/zilver, 
hyper chloratie, 
chloordioxyde , 
electrolyse

Filtratie

UV
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De verschillende legionellabehandelingssystemen

1. Thermische schokdesinfectie

2. Chemische schokdesinfectie

3. Continue chemische desinfectie

4. UV-behandeling

5. Filtratie

Anti-Legionella behandelingen : principe

11310 juin 2014traitements
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1. Thermische schokdesinfectie
= “heat and flush”

◘ Principe: 
Spoelen van ieder tappunt met hoge temperatuur :

▪ 65°C gedurende 10 minuten

▪ 70°C gedurende 4 minuten

◘ Voordelen en Nadelen :
▪ Relatief simpel, 

▪ Uit te voeren door bevoegd personeel

▪ Moeilijk uit te voeren in ziekenhuizen en RVT

▪ Kan beschadigingen teweeg brengen

▪ Geen behandeling van dode leidingen

▪ Verhoogd risico op corrosie bij galva

▪ Kostprijs hoog
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Vervorming van leidingen door uitzettingen
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Automatische « heat and flush »

◘ Automatische « heat and flush » kan toegepast

worden in : 

▪ zwembaden, 

▪ sportcomplexen, 

▪ douches op bedrijven, scholen, …

◘ Minder geschikt voor gebouwen met permanente 

bewoning

▪ Gebruik van sanitaire installatie 24 u/24 u

▪ Vb sanitaire installaties van hospitalen, RVT, internaten, 

kazernes, gevangeniswezen… 
116 10 juin 2014 traitements



Legionella – 21/12/2021 - Pagina 117

De verschillende legionellabehandelingssystemen

1. Thermische schokdesinfectie

2. Continue thermische desinfectie

3. Chemische schokdesinfectie

4. Continue chemische desinfectie

5. UV-behandeling

6. Filtratie

Anti-Legionella behandelingen : principe

11710 juin 2014traitements



Legionella – 21/12/2021 - Pagina 118

3 Chemische schokdesinfectie

◘ Principe : 
Desinfectie door toevoeging van een biocide bij een bepaalde
concentratie / gedurende een bepaalde tijd. 

◘ Chemische producten:
▪ Dosering product / contacttijd

▪ Vb : 
▪ H202: 150 mg/L, 24u

▪ NaOCl: 50 mg vrij chloor/l  12u

▪ ClO2: 6mgClO2/l, 12 u

◘ Voordelen en Nadelen :
▫ Efficiente methode voor zover correct uitgevoerd;

▫ Met specifieke uitrusting, door bevoegd personeel uit te voeren;

▫ Tijdens uitvoering is installatie buiten gebruik;

▫ Evacuatie van desinfectieproduct : vraagt verdunning of neutralisatie van het 
product.
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De verschillende legionellabehandelingssystemen

1. Thermische schokdesinfectie

2. Continue thermische desinfectie

3. Chemische schokdesinfectie

4. Continue chemische desinfectie

5. UV-behandeling

6. Filtratie

Anti-Legionella behandelingen : principe

11910 juin 2014traitements
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Legionellawetgeving mbt watervoorzieningen

◘ Standaard maatregel om legionella te beheersen is de  

temperatuurbeheersing: de temperatuur buiten de 

zone 25 – 55°C houden ( H3, Afd I, onderafdeling I en 

onderderafdeling II)

◘ Alternatieve maatregelen kunnen toegepast worden

ter beheersing van Legionella pneumophilla nadat ze

een goedkeuring verkregen hebben (H3, Afd. I, 

onderafdeling III).

◘ ➔ alternatieve beheersmaatregelen die geen

wettelijke goedkeuring hebben van de minister mogen

niet toegepast worden!

Standaard maatregel versus alternatieve
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Goedgekeurde alternatieve maatregelen

1. Ecodis-Cel

2. Oxiperm-pro

3. BIFIPRO

4. Bello-Zon

5. AqualityBox

6. HuwaSan Controller

Zie ook: 

https://www.zorg-en-gezondheid.be/alternatieve-

maatregelen-voor-legionellabeheersing

Momenteel zijn er 6 goedgekeurde systemen
(die dus bewezen hebben dat ze in bepaalde omstandigheden doeltreffend zijn)

https://www.zorg-en-gezondheid.be/alternatieve-maatregelen-voor-legionellabeheersing
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Goedgekeurde alternatieve maatregelen

1. EcodisCel

◘ Desinfectie door injectie van hypochloriet (ClO-) in 

het water

◘ Aanmaak ter plekke van het hypochloriet, door het 

drinkwater in de leiding rechtstreeks te onderwerpen

aan een elektrolyse ( sturen ve elektrische stroom

doorheen het water – « anodische oxidatie »). 

◘ Maximale concentratie: 0,25 mg actief chloor per liter

◘ Regeling van de concentratie door regeling van de 

stroomintensiteit ifv het debiet

◘ Commercialisering: dit toestel is niet meer op de 

markt,
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EcodisCel (elektrolyse)
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Goedgekeurde alternatieve maatregelen

◘ Desinfectie door injectie van chloordioxide ( ClO2) in 

het water.

◘ Aanmaak ter plekke van de ClO2 door scheikundige

reactie tussen natriumchloriet ( NaClO2) en zoutzuur

(HCl)

◘ Maximale concentratie ClO2 

▪ Direct na menging in het water 0,4 mg/l

▪ Aan het tappunt max 0,2 mg/l

◘ Dosering mbv doseerpompen op basis van een

debietsmeting

◘ Commercialisering: Grundfoss (Aartselaar)

2. OxipermPro
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OxipermPro (chloordioxide)
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Goedgekeurde alternatieve maatregelen

◘ Toevoeging van koper- en zilverdeeltjes(ionen) aan

het water. Deze hebben samen een bacteriedodend

(bactericide) effect.

◘ Deze ionen worden ter plekke aangemaakt door

tussen koperen en zilveren elektrodes, rechtstreeks

aangebracht in het te behandelen water, een

elektrische stroom te sturen (ionisatie)

◘ Concentratie

▪ koper : 400+/- 100 µg/l; zilver : 40 +/- 10µg/l

◘ Regeling concentratie door regeling stroomintensiteit

ifv het debiet

◘ Commercialisering: Holland Water ( Nederland)

3. BIFIPRO
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BIFIPRO ( koper-zilver ionisatie)
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Goedgekeurde alternatieve maatregelen

◘ Desinfectie door injectie van chloordioxide ( ClO2) in 

het water

◘ Aanmaak ter plekke van de ClO2 door scheikundige

reactie tussen natriumchloriet ( NaClO2) en zoutzuur

(HCl)

◘ Maximale concentratie ClO2: 

▪ Direct na menging in het water 0,4 mg/l

▪ Aan het tappunt max 0,2 mg/l

◘ Dosering in het koudwater mbv doseerpompen op 

basis van een debietsmeting

◘ Commercialisering: ProMinent NV (Tubeke)

4. Bello- Zon
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Bello-Zon (chloordioxide)
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Goedgekeurde alternatieve maatregelen

5. AqualityBox
◘ Desinfectie door injectie van hypochloriet (ClO-)

◘ Aanmaak ter plekke van het hypochloriet, 

▪ op basis van volledig verzacht drinkwater -waaraan een

beperkte hoeveelheid pekel toegevoegd werd-

▪ dat onderworpen wordt aan een elektrolyse ( sturen ve

elektrische stroom doorheen het water gebruik makende van 

de EcodisCel ➔ elektrolyse/anodische oxidatie) 

▪ met opslag van het hypochloriet in een reservoir

◘ Concentratie vrij chloor: max 0,25 mg/l

◘ Dosering uit reservoir dmv doseerpompen ifv het 

waterdebiet

◘ Commercialisering: Newtech Watersystems NV 

(Mechelen)
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AqualityBox (Elektrolyse)

elektrolysecel
Box met elektrolysecel voorraadvat en 

regelapparatuur
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Goedgekeurde alternatieve maatregelen

◘ Desinfectie door injectie van met zilver

gestabiliseerd waterstofperoxide (H2O2) in het 

water 

◘ Het desinfectiemiddel wordt gebruiksklaar

aangeleverd

◘ Concentratie:

▪ Waterstofperoxide : max 10 mg/l

▪ Zilver: max 0,1 mg/l

◘ Dosering dmv doseerpompen ifv het waterdebiet

◘ Commercialisering: Roam Technology NV (Genk)  

6. Huwa-San Controller
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Huwa-San Controller (waterstofperoxide)

injectiepunt

doseerpomp

debietmeting

Sturing en controle

H2O2 reservoir
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Aandachtspunten

◘ Er wordt mbt de legionellawetgeving enkel een afwijking toegestaan ivm de 

standaard T-maatregel

◘ Een beheersplan moet altijd opgesteld worden en de nodige

beheersmaatregelen moeten uitgevoerd worden, zo bv

▪ Niet gebruikte tappunten moeten wekelijks gespoeld

▪ Dode moeten einden weggenomen worden (waar geen verversing is kan 

ook geen actief product komen!)

◘ Concentraties vermeld in het MB moeten nageleefd worden: tijdelijke hogere

concentraties kan!

◘ Opvolging (concentraties) en controle van de behandeling zijn vereist en 

moeten in het register genoteerd worden!

◘ Eigen personeel moet kennis hebben van de werking en de instellingen: het 

gaat om de gezondheid van de patiënten!!!

Toepassing mits naleving eisen gesteld in de 

goedkeuring (=MB: ministerieel besluit)!!!!!!!!!



Legionella – 21/12/2021 - Pagina 135

Aandachtspunten

◘ Verschillende gevallen van degradatie van de 

leidingen werden reeds vastgesteld met bepaalde

behandelingen, mogelijks te wijten aan:

▪ Incompatibiliteit van het product met de materialen?

▪ Toepassing van te hoge concentraties?

▪ … 

◘ Steeds navragen bij de materiaal-

fabrikanten of de behandeling, 

gegeven haar concentratie, wel

mag toegepast worden

Opgepast met de compatibiliteit met de materialen

gebruikt in de installatie!!

Barsten in de binnenwand van een PP-
buis als gevolg van een ClO2-

behandeling
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Aandachtspunten

◘ Oorspronkelijk werd de alternatieve maatregel enkel gezien als een

oplossing voor bestaande installaties waar de standaard maatregel niet 

direct realiseerbaar was

◘ Uit de tekst van de Legionellawetgeving blijkt dit echter niet en dikwijls wordt

een alternatieve maatregel nu ook in nieuwe installaties toegepast, als

een continue maatregel, omdat men op lagere temperatuur zou kunnen

werken (energiebesparing) en zeer dikwijls omdat ze niet BBT conform

zijn, terwijl ze dat wettelijk zouden moeten zijn.

◘ De  vraag moet gesteld worden of deze gang van zaken wel wenselijk is

met het oog op de gezondheid: in Duitsland, Oostenrijk en Zwitserland wordt

bv duidelijk gesteld dat het continu toepassen van een alternatieve

maatregel niet toegelaten is…

Is een alternatieve beheersmaatregel aan te raden in plaats

van de standaard maatregel (temperatuur)?
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De verschillende legionellabehandelingssystemen

1. Thermische schokdesinfectie

2. Continue thermische desinfectie

3. Chemische schokdesinfectie

4. Continue chemische desinfectie

5. UV-behandeling

6. Filtratie

Anti-Legionella behandelingen : principe

13710 juin 2014traitements
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6. UV

Principe :
▪ Het water wordt blootgesteld aan UV 

straling,  = 254 nm

dosis : min 160J/m², meestal 400 J/m²

▪ Bestraling zorgt voor beschadiging van het 

DNA, de reproductie wordt verhinderd

138 10 juin 2014 traitements
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139

6. UV

Voordelen en Nadelen :

▪ Geen product toevoegen

▪ Geen effect op biofilm.

▪ Het water moet vooraf gefiltreerd
worden om deeltjes in suspensie te 
verwijderen
(absoluut filter 1µm)

▪ Essentieel is de properheid van de 
lampen.

▪ UV kan ingezet worden om een
beperkte zone van de installatie te 
beschermen.
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140

7. Filtratie

◘ Principe:
▫ Het water gaat door een « zeef » met poriëngrootte

kleiner dan de te weerhouden deeltjes (tussen 0,1 et 

10 µm voor bacteriën)

▫ 2 technieken:

Microfiltratie (0,1 à 1 µm) 

Ultrafiltratie ( 0,01 à 0,1 µm)

◘ Voordelen en Nadelen:
▫ Wordt momenteel ingezet voor de bescherming per 

« één enkel » tappunt

▫ Verlaging van het debiet

▫ Doorgroei Legionella mogelijk na verloop van tijd

▫ Vervuiling van de filter : vaak te vervangen
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Ontwikkeling van Legionella voorkomen

1) Legionella en Legionelloses

2) Risicopunten in sanitaire installaties

3) Hoe sanitaire installaties ontwerpen

4) Alternatieve technieken

5) Recente onderzoeksresultaten



Legionella – 21/12/2021 - Pagina 142

Recente onderzoeksresultaten

B. Bleys

WTCB

Disclaimer NL

Het cursusmateriaal maakt geen onderdeel uit van de officiële publicaties van het WTCB en mag dus niet als referentie gebruikt worden. 

De gedeeltelijke, of gehele, verdeling of vertaling van deze documenten is enkel toegestaan met toestemming van het WTCB.
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Doel: nagaan of het mogelijk is om energie te besparen, zonder verhoging van het 
risico op legionella-ontwikkeling. Bv. door de SWW-productietemperatuur te
verlagen en regelmatig op te stoken.

Voorbeelden:

Belangrijke opmerking: de hygienische waterkwaliteit is uiteraard belangrijker
dan het verminderen van het energieverbruik

Tproductie Tdesinfectie Desinfectieduur Frequentie

45 °C 60 °C 30 min 1x/week

45 °C 60 °C 1h 1x/week

45 °C 60 °C 30 min 1x/dag

45 °C 60 °C 1h 1x/dag

50°C ….

….

Proefopstelling Legionella in Intal2020

Recente onderzoeksresultaten
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Recente onderzoeksresultaten

Proefopstelling Legionella
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◘ The test facility consists of:

- 200 l culture tank, stable concentration of 2.105 cfu/L

- 200 l water tank (= test tank)

- ~ 40m insulated circulation loop

- 2 draw-off pipes (bathroom and kitchen)

- Single family tapping profile: 156 l/day

◘ The test facility was only infected once at the 

beginning of the tests

◘ During the tests, the culture tank was not connected to

the test facility

◘ DHW production temperature = 45°C with heat shocks 

of 60°C and 65°C

Recente onderzoeksresultaten

Proefopstelling Legionella
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Distance from

bottom (cm)

Temp. sensor n°5 : 122.4

Temp. sensor n°4 : 95.2

Temp. sensor n°3 : 68

Temp. sensor n°2 : 40.8

Temp. sensor n°1 : 13.6

Temp. sensor n°0 : 0

Testboiler

T° sensor n°5

T° sensor n°4

T° sensor n°3

Koud water toevoer

Retour SWW

200 L

155 L/d

T° sensor n°1

T° sensor n°2

T° sensor n°6

T° sensor n°7

T° sensor n°10

T° sensor n°0

Recente onderzoeksresultaten
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60°C/ 1h

Recente onderzoeksresultaten
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Recente onderzoeksresultaten

Biofilm monitoring
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Recente onderzoeksresultaten

Tapprofiel

Start 
hour

Type of draw-off
DHW Flow 

rate 
l /min

Tap 
duration 
second

Tapped DHW 
volume 

liters

06:59
purge of the shower 
pipe

6,5 10 1,083

07:00 Shower n° 1 6,5 355 38,5

07:10 Shower n° 2 6,5 393 42,6

08:00 Shower n° 3 6,5 296 32,1

12:00 Kitchen faucet 5 6 0,50

12:30 Kitchen faucet 5 20 1,67

13:45 Kitchen faucet 5 30 2,50

18:15 Children’s bath (40 L) 6,5 311 33,7

19:00 Kitchen faucet 5 6 0,50

19:15 Kitchen faucet 5 3 0,25

20:00 Kitchen faucet 5 30 2,50
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weeks T 
production

(tank)

T heating
( thermal 

shock )

Heating duration Frequency Number of 
thermal 
shocks

1 and 2 45 °C 60 °C 30 min 1x / week 2 shocks

3 and 4 45 °C 60 °C 1 h 1x / week 2 shocks

5 45 °C 60 °C 30 min 1x / week 
with extra circulation on 

tank

1 shock

6 and 7 45 °C 60 °C 1 h 1x / week 
with extra circulation on 

tank

2 shocks

8 and 9 45 °C 60 °C 1 h 1x / week 
with extra circulation on 

tank.
+ 30 minutes thermal 

disinfection of the 
sampling taps 

2 shocks

Recente onderzoeksresultaten

Opstookregimes bij 60°C
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Recente onderzoeksresultaten

Opstookregimes bij 60°C
weeks T 

production
(tank)

T heating
( thermal 

shock )

Heating 
duration

Frequency Number of 
thermal 
shocks

10 45 °C 60 °C Warming 
up 

+4 x 30 min 
(for taps 

disinfection)

1x / week 
with extra circulation on tank.

+ 4 x 30 minutes thermal 
disinfection for each of the 

sampling taps and draw-off pipes

1 shock

11 45 °C 60 °C Warming up 
+30 min (for 

tank)
+ 4 x 30 min 

(for taps 
disinfection)

1x / week 
with extra circulation on tank.

+ 4 x 30 minutes thermal 
disinfection for each of the 

sampling taps and draw-off pipes

1 shock

14-18 45 °C 60 °C 1 h 2x / week 
with extra circulation on tank

9 shocks

19 45 °C 60 °C 1 h 7x /week
with extra circulation on tank

7 shocks
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1 Extra recirculation on the DHW storage tank during the thermal shock (since 16/02/2017)

2 Systematic disinfection of the sampling valves with Alcool 70° for 2 min. (since 09/03/2017)
3 Thermal disinfection includes draw-offs pipes on 20/04/2017 and 08/05/2017
4 Thermal disinfection of the loop (1 hour@60°C) during the night : 2x/week then 1x/day from 30/05/2017 to 

10/07/2017

Recente onderzoeksresultaten

Opstookregimes bij 60°C
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◘ Legionella spp. concentrations measured at the

expansion vessel on 08/08/2017:

◘ Modification of the test facility:

Concentration in Legionella spp. [cfu/l]

Water from the depart of the circulation
system

1.00E+05

Water from the return circulation sytem 2.40E+01
Water from the connexion pipe between
the expansion vessel and the return
circulation pipe

1.40E+04

Recente onderzoeksresultaten

Invloed expansievat
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Week T production
(tank)

T heating
(thermal shock)

Duration Frequency Number of thermal 
shocks

26
(11/07)

45 °C 65 °C 
(setpoint = 68°C, 
with flow rate 1,3 

l/min)

Warming up +
30 min

1x / week
with extra circulation on tank.

1 shock

27
(18/07)

45 °C 65 °C
(setpoint = 68°C, 
with flow rate 1,3 

l/min)

Warming up +
1h

1x / week
with extra circulation on tank.

1 shock

28
(26/07)

45 °C 65 °C
(setpoint = 68°C, 
with flow rate 1,3 

l/min)

Warming up +
4 x 30 min (for taps 

disinfection)

1x / week
with extra circulation on tank.

4 x 30 minutes thermal disinfection 
of the sampling taps and draw-off 
pipes in the ‘circulation’ direction

1 shock

29
(31/07)

45 °C 65 °C
(setpoint = 68°C, 
with flow rate 4,4 

l/min)

Warming up + 1 h 7x / week 
with extra circulation on tank

7 shocks

30
08/08 

removing of 
the 

expansion 
vessel (09/08 

shock)

45 °C 65 °C
(setpoint = 68°C, 
with flow rate 4,4 

l/min ;

Warming up + 4 x 30 
min (for taps 
disinfection)

1x / week 
with extra circulation on tank
4 x 30 min thermal disinfection of 

the sampling taps and draw-off pipes 
in the ‘circulation’ order

1 shock

Recente onderzoeksresultaten

Opstookregimes bij 65°C
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Week T production
(tank)

T heating
(thermal shock)

Duration Frequency Number of 
thermal shocks

31 - 34
(18/08) 

-
(01/09)
(08/09)

45 °C 65 °C
(setpoint = 65°C 

with flow rate 4,4 
l/min ;

8 h 1x / week 
with extra circulation on tank.

+ automatic scheduled draw-offs

3 shocks
(no shock during 
the second week)

35
(14/09)

45 °C 65 °C
(65°C with flow 
rate 4,4 l/min

24 h 1x / week 
with extra circulation on tank.

+ automatic scheduled draw-offs
(kitchen on 13:45 = 30 s)

1 shock

36
(21/09)

45 °C 65 °C
(65°C with flow 
rate 4,4 l/min

24 h 1x / week 
with extra circulation on tank.

+ automatic draw-offs
(kitchen on 13:45 = 90 s)

1 shock

37 
(28/09)

& 38 (05/10)

45 °C 65 °C
(65°C with flow 
rate 4,4 l/min

24 h 1x / week 
with extra circulation on tank.

+ automatic draw-offs
(kitchen on 13:45=120 s)

2 shocks

39 to 48
(12/10)
- - - - -

(23/11)
(30/11)
(07/12)
(14/12)

45 °C 65 °C
(65°C with flow 
rate 4,4 l/min

24 h 1x / week 
with extra circulation on 

tank.
+ automatic draw-offs

(kitchen on 13:45=150 s)

1 shock, then
no schocks during 

5 weeks

+ 4 shocks

Recente onderzoeksresultaten

Opstookregimes bij 65°C
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Recente onderzoeksresultaten

Opstookregimes bij 65°C
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5 Temporary transitional regime 45°C / thermal shocks @65°C (T° setpoint at 68°C) during the night (from 
11/07/2017 to 07/08/2017)

6 Circulation flow set on 4,4 l/min since 31/07/17 (while previously set on 1,3 l/min)
7 Disassembling of the expansion vessel (get off/ away) since 08/08/2017

8 Thermal disinfection includes 30 min disinfection of the draw-off pipes on 09/08/2017 

9 Automatic kitchen draw-off on 13:45 set on 30 second (initial value) during the thermal shock on 14/09/2017

10 Automatic kitchen draw-off on 13:45 set on 90 second during the thermal shock on 21/09/2017 
11 Automatic kitchen draw-off on 13:45 set on 120 sec during the thermal shock on 28/09/2017
12 Automatic kitchen draw-off on 13:45 set on 150 second during the thermal shocks since 05/10/2017 

13 Period of 5 weeks without any disinfection (concentration in Legionella spp. below limit)
14 Same as 12.   with thermal shock 1x/ week  (23/11 ; 30/11; 07/12 and 14/12)

15 Period of 5 weeks without any disinfection (from 15/12 to 18/01/2018)

16 Same as 12 (kitchen draw-off on 13:45 set on 150 second during the thermal shock)

* 20/01/2018 : Leakage on the circulation pump and dismounting of the thermal insulation beneath the tank (25/01) 
--> 3 weeks without any disinfection 

17 Same as 12 but without thermal insulation beneath the storage tank (8/02)

18 Same as 12 but with new thermal insulation beneath the storage tank (22/02)

19 Period of 5 weeks without any disinfection (from 23/02 to 28/03/2018)

20 29/03/2018 : 1 thermal shock on 70°C/ 4 min during the day and then daily shocks on 70°C /1 h during the night 
(from 30/03 to 06/04/2018)

Recente onderzoeksresultaten

Opstookregimes bij 65°C
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Tprod Theating Heating
duration

Frequency

45 °C 60 °C 30 min 1x/week

Recente onderzoeksresultaten
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60°C 65°C

Recente onderzoeksresultaten

Opstookregimes bij 60°C en 65°C
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◘ In a contaminated installation, with DHW production

temperature of 45°C:

▪ regular thermal shocks at 60°C were insufficient

▪ weekly thermal shocks during 24h at 65°C, in 

combination with regular draw-off during this shock on both 

draw-off pipes (of minimum 150 s in this test facility), were

sufficient to stabilise the Legionella concentration below 

1000 cfu/l

▪ daily thermal shocks at 70°C of the circulation system did

not erradicate Legionella spp. from the test facilty

◘ The expension vessel, on the cold water inlet of the

DHW production, was a source of recontamination

Recente onderzoeksresultaten

Besluiten
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SWW @ 60°C + 1x/week volledige boiler @ 60°C

BBT Legionella = OK

Na Instal2020

Recente onderzoeksresultaten
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1. Introduction

❑ Previous studies on legionella 

development focused mainly on 

installations with storage tanks

❑ Is Legionella development in 

instantaneous DHW production 

with a plate heat exchanger an 

issue?

❑ Important question for LT district 

heating and LT heat networks in 

buildings
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2.1 Test setup – general description
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2.2. Test setup – Tapping profile

Tap schedule
DHW Flow-

rate
Tap duration

Tapped DHW 
volume

Start hour Type of draw-off
l /min s liters

06:59 purge of the shower pipe 6.5 10 1.083

07:00 Shower n° 1 6.5 355 38.5

07:10 Shower n° 2 6.5 393 42.6

08:00 Shower n° 3 6.5 296 32.1

12:00 Kitchen faucet 5 6 0.50

12:30 Kitchen faucet 5 20 1.67

13:45 Kitchen faucet 5 30 2.50

18:15 Children’s bath (40 L) 6.5 311 33.7

19:00 Kitchen faucet 5 6 0.50

19:15 Kitchen faucet 5 3 0.25

20:00 Kitchen faucet 5 30 2.50

Total tapped daily DHW Volume : 155,79 l

❑ Tapping profile for 

4-person family

❑ +- 160 l/day

❑ At different flow 

rates, tapping 

durations were 

recalculated to 

maintain constant 

daily volume 
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2.2. Test setup – Flushing and thermal 

shocks

2 Due to an accidental manupulation, de temperature of the thermal shock reached almost 80°C during 

appoximatively 1 minute on 26/03/2021
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3. Results
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❑ Legionella development is also important in DHW heat 

exchangers, especially at low DHW production 

temperatures

❑ For a continuous DHW production at 45°C:

• Flushing proved to be ineffective at all flow rates tested.

• Thermal shocks at 60°C, and even weekly shocks of 10 and 30 

minutes at 65°C didn’t suffice. 

❑ Although increasing the DHW production temperature to 

60°C reduced the Legionella spp. concentrations 

significantly, values above 1000 cfu/l were still obtained.

4. Conclusions
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https://www.wtcb.be/homepage/index.cfm?cat=projects&sub=scientific_articles

Recente onderzoeksresultaten

https://www.wtcb.be/homepage/index.cfm?cat=projects&sub=scientific_articles


Legionella – 21/12/2021 - Pagina 170

Dank voor uw aandacht!


