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Quelles solutions hardware pour quel usage?




Contenu

e Présentation des technologies existantes pour
e La prise de mesure
e Le stockage
e Le transfert des données

e Comparaison des solutions existantes
 Technologie
e Codlts
e Utilisation
e Conclusions
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.
De maniere globale

e Mesure sur site par fluide
e Electricité, gaz, mazout, eau, température...

e Systemes intrusifs ou non
e Impulsion ou index

e Types de bus
e Modbus
e Mbus
 KNX, Bacnet...

Internet des objets
* Lora
e Sigfox

e Fiabilité

e Colts

CPETIMIS IRE ENEGRGY



Schéma de fonctionnement global

Compteur
eau

Compteur
chaleur/froid Serveur Base
Concentrateur de fichiers de données
GPRS
Compteur ou %Global
837 Ethernet Insertor
Compteur Ent.rees: .
électricité - impulsions
- ModBus
- analogiques
(0-10V, 4-20mA)
Compteur
mazout

DAPESCO
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Les compteurs d’électricité

e Comptage direct (sans transformateur d’intensité) == ______:-_
e Mono ou Tri-phasé e
. . ’: p 1 ‘Ali i .]fl i
e Nécessite I'interruption de I'alimentation ik =Js | T
e Adapté aux faibles ampérages (<100A) 'r“ P =
=l -

Communique via Bus ou Impulsion

° Comptage via transformateur (pour les plus fortes puissances)
Toujours tri-phasé

Interruption pas toujours requise (Attention RGPT

Ampérage « illimité »

Communique via Bus ou Impulsion

Nombreux parametres disponibles
* Fréquence,facteur de P, harmoniques...)
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Cablage compteur Electricite
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Cablage compteur Electricite

/ Tensions Capteurs Rogowski Flexibles

,_

Courants

Réseau sans fil

Portée : 10 m

M ..

Phase 1400V Sl Phase

Phase 2400V e 20ONCE

Phase 3400v == LEM
Neutre @

e

Figure 1 - Exemple d'un LEM



Capteurs de courant é

ectrique

e Il Pas un véritable compteur

CPTIMISING N ER ¥

Comptage via capteur type Rogoswki

Pas de mesure de tension

Ne tient pas compte du facteur de puissance (cos phi)
Estimation de I'énergie consommeée

++ tres facile d’installation, pas cher mais totalement imprécis.
Ok pour valider les heures de fonctionnement

!
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Lecture des index via OCR
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.
Le futur proche (gges années

guand méme)

e Compteur communicant de type LINKY ou
équivalent

* Integre mesure de I'énergie électrique et
Communication

e Possibilité de commande a distance
e Changement de tarifs a distance

CPETIMIS IRE ENEGRGY
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.
GAZ

Le comptage intrusif
e Comptage volumétrique
e || faut multiplier le volume de gaz par le PCS
pour obtenir les kWh

e Comptage a turbine (pour les plus fortes puissances)

e Calculateur intégré pour conversion Volume / kWh

CPETIMIS IRE ENEGRGY
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.
GAZ

* Le comptage non-intrusif
e Ultrason = Comptage volumétrique
e |l faut multiplier le volume de gaz par le PCS
pour obtenir les kWh

e Cher et peu précis pour faibles débits/volumes
=» applications limitées a la grosse industrie

IIIIIIIIII
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Mazout

e Attention: il y a 2 tuyaux (aller-retour car pompe
intégrée a la chaudiere)

e = Tiger Loop (mesure la différence des 2 flux)

e =» Sortie impulsion

En cours de développement

LORA dans les caves? A

CPETIMIS IRE ENEGRGY
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EAU . ~

e Compteur sans téléreléve A

Calibre de mesure

(conversion impulsion => Litres)

—

 Compteur avec téléreleve

e (Sigfox, Lora, Homerider...)

CPTIMISING NER ¥



Impulsions

* Au passage d’un kWh, d’un litre ou d’'un m®, une impulsion est
générée par le compteur

| | |
24Vdc | | |
I | I P_ I %
I I I 1kQ (1W)
Data (DIx) | ( | |
| | |
| | | P—
0Vdc | | |
| | |
Bornier impulsion Contact sec Contact polarisé Contact polarisé
dans la PowerBox (Sortie relai) (Sortie transistor) (Sortie transistor)

A e « Pas vu, pas pris »: Si I'impulsion n’a pas été captée, I'information
est perdue.

e Distance limitée a quelques metres entre compteur et concentrateur.

DAPESCO
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Index

 Au passage d’un kWh, d’un litre ou d’un m?, un index est incrémenté au
niveau du compteur (elec, gaz, eau, mazout...)

A
\

*

L]

e

St |
L T T
. - L} "

B

e || suffit de faire une différence d’index pour obtenir la bonne consommation

* =>» siconnexion a un concentrateur, on lit les index pour en faire la
difference.

DAPESCO
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ndex ou consommation?
Preference INDEX

Consommation

600

500

400

300

200

100
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500
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21

41

61

81
101
121
141
161
181
201
221
241
261
281
301
321
341
361
381
401
421
441
461
481
501
521
541
561

e Consommation

Conso = 181438

Consommation

21

41

61

81
101
121
141
161
181
201
221
241
261
281
301
321
341
361
381
401
421
441
461
481
501
521
541

e Consommation

Conso = 165038

200000
180000
160000
140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000

200000
180000
160000
140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000

573

Différence d’index = 181438

=]
—
o

337
358
379
400
a2
442
463
484
505
526
547

= 181438

Différence d’index




.
MODBUS

e Création d’un réseau pour interroger plusieurs compteurs
au départ d’un seul concentrateur

e =» un seul maitre, plusieurs esclaves

e =» une seule interrogation a la fois
e Un seul compteur

e Un seul registre (valeur)

La topologie série est celle qui limite le plus les réflexions de signaux.

Exemple: Conversion d’'une fopologie non adaptee vers une topologie bus adaptée.

< 2R T

(a) e} FALX (d OK (e} FALIX H OK

Pour le schéma (e) on tolére toutefois des dérivations de maximum 30 cm (liaisons verticales sur le schéma (g)).

A Distance max = 700 metres entre dernier compteur et concentrateur.

CPETIMIS IRE ENEGRGY
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.
MBUS

e Création d’un réseau pour interroger plusieurs compteurs
au départ d’un seul concentrateur

e =» un seul maitre, plusieurs esclaves

=» Interrogation globale en une fois (tous les paramétres
du compteur sont remontés)

Cablage plus simple qgue MODBUS; Mbus limité au
comptage d’énergie e o

Anybus M-Bus to Modbus TCP gateway

<& ¥ oo

HMI: Modbus TCP servers Energy meters

A Distance max dépend du nombre de compteurs (Max 4000 metres entre
dernier compteur et concentrateur.)

CPETIMIS IRE ENEGRGY
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.
KNX, BACNET...

e Réseaux de communication non-propriétaire
e Destinés a l'origine a la domotique
* Incluent la lecture ET la commande a distance
 =» rapatrient des données de compteurs, commandent des stores ou
de I'HVAC...
e =>» Interface Modbus-Bacnet existent
@PCJSERVER *
BAcmAY_ BACnet I/O
DAPESCO
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.
LORA & SIGFOX

e Température

° Presence Fournisseur de
. COZ data
e Luminosité
e Bruit
°

w %=

=¥ INTERNETof

o% THING

=T __ &

2

CPETIMIS IRE ENEGRGY
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LORA-WAN

<>

LoRa™ 3G Ethernet
Gateway :
:
Sensor :
Modes
Custome
Information Network
System Server

DAPESUU

PTIMISING
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.
CONCENTRATEUR

(JRapatrie les données des compteurs (Modbus, Mbus,
Impulsions...)

JAssure un stockage local de I'information

dTransmet I'information vers un serveur quand une
connexion est disponible (ADSL, Wifi, 3G...)

dPermet (parfois) d’agir a distance (contréle d’une charge)

CPETIMIS IRE ENEGRGY
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Comparaison
—_—

Propriétaire
Débit

Direction

Prix par capteur

Frais recurrents
(communication)

Extensions
Recommandeé pour

Limitation

e i

Bas
Up-Down (limité)
<200€

~2€/mois/capteur

Non
Confort/signaux simples

Caves!!

Bas
Down uniquement
<200€

~2€/mois/capteur

Non
Confort/signaux simples

Caves
(sauf via Lora Wan)

Haut
Up-Down
>200€
Intégré ADSL

Oui
Systemes complexes

Couverture 4G

24



CE QU’IL FAUT RETENIR DE LEXPOSE

gé@) =» Beaucoup de technologies disponibles, évolution constante =» rester
ouvert

=» Favoriser les solutions ouvertes

=» Peu de solutions a la fois
e Tres fiables
* Peu onéreuses

=» Budget 300€ a 700€ pour concentrateur
=» 200€ a 2000 € pour les compteurs

=» Favoriser I0T pour mesure unique, concentrateur si plusieurs mesures
sur un méme site

DAPESCO
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Giving you the tools,

_ knowledge and information
O Al T you need to perform better
i in Energy Management

DAF’ESC
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Monitoring Energetique

Quelle exploitation des données?




Architecture globale

/R O ® 4 i
OIVIaEn meters via supplier Water  Gas Elec... 0 e :E . o
or local interface E E E |
E_"““ﬂ Facility / Production

_____________________________________

Submeters
Via Datalogger / BMS / API

ﬂh*‘&‘{l\

_____________________________________
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Exemple de Tableau de bord

ot Q% « *@

) NRCLICK SCAN - Sibelga x  +
O8 88 [}

O
< C @& scannrclickbe/main

Q,
- o S B 5o e consom.

SCAN
Suivi des consommations - SITE

Locallsations

B 937 * Plan Satellite

% P

i wan Trsa A Al
Consommations Electricité et Gaz Consommations Eau
=i W wine Mo Annde 3 m « Cons. Gaz (M = & ? 0]+ Coriso, Eau (mt)
M+ corso. Elec M.,
I I 170,51 Gaz (M) )
| 0. Eles 250,66 Elec (MWh) [
| | | \ I [ l l B2 e 8 i B B i B R EEEE
a2 3 P 2 am. .3 x o 2 . R -~
s A f® gz odx FRA q




Analyse Gaz

Suivi des consommations - SITE ® H oo

4 01/01/2019-01/01/2020 B Action sociale rue de Fiennes =

Résumé az Electricité Eau
_ :
Conso. année en cours (MWh) 135 -9% \

Consos et Température

& < Jour Semaine Mois Année > M « GAZ Action socialé rue de F 8,98 %
32k 20
W vemperature Sensibilité aux DJU
24k 15
30k
= 16k 10 £ 20k
=
a8
10k
8k 5
0
4 i R A AR A AT R AN AT
janv. S juil. : janv. Djy
janv. 19 avr. 19 juil. 19 oct. 19 janv, 20 ‘I Légende ] ‘F Légende
# Consommations: Gaz et combustibles (wn)
Compteur janv. 19 févr. 19 mars 19 avr. 19 mai 19  juin 19 juil. 19 aolt 19 sept. 19 oct. 19 nov. 19 déc. 19 Total
GAZ Action sociale rue de Fiennes (EAN 67287) 15172 21482 18519 10655 5564 3190 2957 3062 4272 g708 16970 23848 135398

DAF’ESOO
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Analyse Electricitée

Suivi des consommations - SITE P fr oo
B9 01/01/2019-01/01/2020 w B Athénée Bracops-Lambert (Proces..

Résumé Gaz Electricité Eau

% ELECTRICITE —

Conso. année en cours (MWh) 123 1% .

100
Consos et Ensoleillement
B < Jour Semaine Mois Année > M ¢ ELE Athénée Bracops-Lamt 081%
16k 800M
HJ » Ensoleiliement(.. Sensibilité a 'ensoleillement
2
12k \\ 600M
\\ 15k
// \
/ \ e
= y = 10k
z & 7 400M 3 'é °
ES
\ 5k @ —
dk e 200M
s ) o
- Bl o F;)Qv- 0.8 J\‘b
R
0 a
janv. 19 awr, 19 juil. 19 oct. 19 janv. 20 ‘J e Ensolelllement (kj/m?) r’ Légende
% Consommations: Electricité «wn)
Compteur janv.19 févr. 19 mars19 avr.19 mai19 juin19 juil.19 aol(t19 sept.19 oct.19 nov.19 deéc. 19 Total
ELE Athénée Bracops-Lambert (Procession) (EAN 55249) 13710 12283 11144 8373 11641 8475 4065 4550 11135 12893 13985 11085 123340

DAPESCO
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Analyse Eau

Suivi des consommations - SITE LB
# 01/01/2019-01/01/2020 v [ Athénée Bracops-Lambert (Proces... ¥

Résumé Gaz Electricité Eau

0

|
Conso. année en cours (m?) 1460 -6% P : =

. -
Consos et Température
A < jour Semaine Mols Année > M « EAU Athénée Bracops-Lam
200 20
W » Temperaure
150 15
E 100 10
-100 ~ ~100
50 5

2 . R -6,06 %

janv. 19 avr. 19 juil. 19 oct. 19 janv. 20 '3 Légende
& Consommations: Eau ()
Compteur janv.19  févr.19 mars19 avr.19 mai19 juin19 juil.19  aolt19 sept. 19 oct.19  nov. 19  déc.19  Total
EAU Athénée B ps-Lambert (P ion) 935111 156 138 133 a4 189 121 38 36 138 153 151 112 1460

DAPESCO
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Mono-site

e Définition d’indicateur de performance spécifiques
en fonction de l'activité

e kWh/m?, /tonne, /skieur, Tonne CO2/tonne de produit...

Froid + (M-1) Froid - (M-1) Label énergétique conso élec par m? de surface chauffée
m m :“'"*:“'!"J““”*""""’" Mon site Année précédente | Moyenne du client | Moyenne du secteur
Eclairage (M-1) CVC (M-1) I o P -

aaaaa

CPETIMIS IRE ENEGRGY



Complémentarité Technique et
Finance

Perf globale 12M (élec)
i

498,73 kwWh/m2

DAPESCO
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Froid + (M-1)

F4

0 e

Eclairage (M-1)

.3

Froid - (M-1)

/

CVC (M-1)

Fournisseur

@ Deétails par facture

10085281385
10057538529
1007641299
10057753866
10097945874

10099361973

10100784513 O

10102214265
10103637472
10105078371

o1

1589
784
567
407

280

19.93

1856
02

3889

1858

Affectations significatives (élec) pour la période

Froid positif —

Froid négatif

1775531

54T
238078
110424

Année

Légende

Non conforme {dcar > 3%) Sous fachurd

Trop facturd

40878 |

2202
16206
1251
B85 57
48374
45173
48077
2092
45555

174458
451607
2iErae

1907.52
BOT 24
5305
4833
238649
168501
158537

1578.33

4438052

- 4487
- 2357
- 1648
-12B
-B6ST
- 60,89
a6z

2685
=288

=235
-292

-262
-285
-363
361

054

1047

=013




Vision multi-sites (Benchmark

AC ANDERLECHT

rlandophone

Bureaux

Centre culturel

14 541 Elan =
16 725 €/an

~ 2118B€mn
19 742 €/an
6302€an
48 281 €/an

"~ ao4mTesn

37672 €lan
20 336 €lan

DAPESCO
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Exemple de rapports

Goodman Energy Tracker

Isle d'Abeau Logistics Centre
Report : 01/01/2018 - 01/01/2019

Monthly Report

01/01/2018 - 01/01/2013

Isle d'Abeau Logistics Contre

Consome Hate STEF L I BRIGMAS (Ui 5] Aucran e

G A A0

Corlact parin. Fatwice Bouie

General overview

=R I| SNEIER

BT | e |oe o) RENSESSSEE  ra ) o CEESREEE o e
Towr todate fomto-date

rp.mmb. 2| we 4+ | consumplion | o+ B oy I

1w o L g

Maonthly Utilities Cost

DAPESCO
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Beriza
Electricity performance
- A .
- B -
1t C =
oaoaman Enssgy Trsous | Moy Sspert | Customa 1D FROZI0E FROZH (1]

Overview electricity

7

£ _—
) \
108 e
80,1%
s o g
- Eecriery v v wan Lt T
[~ [—— v ms me
Gercense Erwrigy Trivchant | Montvy Racart | Contorem 1D FRICIS PRSI el



Principales fonctionnalités

\(V_\‘ Optimisez vos achats ﬁ Pilotez vos énergies 4 Benchmark inter site
Connexion directe aux prix de marché Une vue a 360° — Les Big Data vous ouvrent leurs portes
Découvrez plus - Découvrez plus -+ Découvrez plus -

9( } Gérez vos équipes a distance ~? Améliorez vos processes ./"> Economisez temps et argent
Portable et mobile Reporting automatise Controle automatisé des factures
Découvrez plus - Découvrez plus - Découvrez plus +

~—» Communiquez ((8 Partagez vos expériences
G Des experts enmode collaboratif

Partage d'informations optimisé

Découvrez plus - Découvrez plus J

DAPES
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Colts Hardware et Software

e Le colt de la gestion énergétique annuelle ne doit
pas dépasser 2% du montant de la facture globale
(licence + prestation)

 Un compteur qui voit passer moins de 10k€
d’énergie par an ne doit pas étre télérelevé

CPETIMIS IRE ENEGRGY
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