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I’J Introduction : pourquoi une installation de chauffage ?

_________________ Pertes par transmission

+ Pertes par les fuites d'air PO ur pO UVOi r rester

Y (infexiltrations) A _

" 4.-"{_/- K— ————— <= Pertes par ventilation a I'intérieur moins
",J" r}__.f'
{

habillé gu’a

I'extérieur, il faut
une température
supérieure a la
_|r—— ™ Apports solaires température
S h__ = Apports internes exterieure...
L - ) YTyt
B confort
Dépend de :

5 & O lactivite physique
O Habillement :

R Source : energie.wallonie.be



Q Introduction : pourquoi une installation de chauffage ?

'énergie que les
apports solaires et
Internes ne
peuvent fournir
doit étre
compensée par une
source de chaleur...

Mon installation de
chauffage!

Pertes du systéme de chauffage (1)

Apport éventuel du solaire thermigue (2)

‘Consommation finale W

pour le chauffage Source : energie.wallonie.be



1'3 Enjeux et vision énergetique

Plan énergie climat 2030

The right energy for your Region

rsion définitive — Octobre 2019

O Pour 2050, la Région s’engage a approcher |'objectif européen de
neutralité carbone.

O Inscrire dans la législation l'interdiction de l'installation d'appareils
de chauffage et/ou de production d'eau chaude sanitaire
fonctionnant au mazout des 2025

O amorcer la sortie progressive du gaz naturel a partir de 2030

=» Nos chaudieres et systéemes de chauffage actuels doivent étre optimisés pour consommer
moins!!! Mais ils ne seront plus nos systemes de chauffage de demain...

03/10/2023 Formation Chauffage 7



1') Enjeux et vision énergetique

Ty

REND\Y
LUTION

.brusselsea

RENOLUTION a pour
ambition de diminuer
significativement les
emissions de CO2 et donc
les BESOINS de chaleur des
batiments existants

03/10/2023

P
- -."[

----------------------------------------------

Pertes par transmission

+ Pertes par les fuites d'air
(in/exfiltrations)

== Pertes par ventilation

= Apports solaires




1'3 Enjeux et vision énergetique

Mal Isolée Passive

Puissance chauffage 20 kW 2593
Déperditions 57 000 kWh 8100 kWh
Gains 6000 kWh 6400 kWh
Besoins pour le chauffage 51 000 kWh 2300 kWh
Budget chauffage (gaz) 3800 € 170 €

Source : Pierre Demesmaecker
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I’J Enjeux et vision energetique

O Pourquoi une formation chauffage ?

1 :
Adapt the energy demand to the building user

3 2
Use fossil Reduce energy demand by
by implementing energy saving measures

Apply sustainable
energy sources

1
Reduce energy demand by avoiding
waste and implementing energy-saving measures

Current Trias Energetica method

10



0 Introduction : pourquoi une installation de chauffage ?

O |l faut maintenir un
debit pour maintenir le
niveau d’eau désiré

0O || faut maintenir une

"""" ; e _:-:.-_-_-._-..--._-"' 2@ ©C grlelasusfef‘angcee pgur

T° intérieure maintenir une
tempeérature désiréee

T exterieure o |3 puissance

O °C nécessaire est variable
en fonction de la

difféerence entre la
température intérieure11

Source : ICEDD et extérieure
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I’J Introduction : pourquoi une installation de chauffage ?

Nglobal " | O Lerendement global
@I m“ “ ”IHH d’une installation de
_ - WA — 1 JLHRARR chauffage tient compte
Nproduction ! drl]J reﬂderﬂeﬂt de
: 1.4 | : L chaque élément
X :"'"::::::E'::': 2
Nldistribution | ofe = 0 Si1élément est faible,
s
Tﬂ|r~=f.-gul.':1’ciit:m
Formation Chauffage 12

03/10/2023 Source : energie.wallonie.be



1') Objectif de la formation

O Comprendre |le principe de fonctionnement d’une installation de chauffage
central existante avec chaudiere alimentant un réseau d’eau chaude

O Afin de pouvoir

* identifier les améliorations possibles
e Avoir un regard critigue sur sa rénovation

O Ne seront pas abordes :

e Les moyens de production basés sur les énergies renouvelables (biomasse, pompes a chaleur, ...)
* Les particularités des batiments a haute performances énergétiques (passifs & assimilés)

03/10/2023 Formation Chauffage 13
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fJ Notions de base : la chaudiere

Chaudiére :

echangeur de chaleur
parcouru par de l'eau et
equipé d’'un foyer ou a lieu la
combustion d’'un combustible
(gaz, mazout, bois, etc)

Principe géneéral :
« la flamme brile dans un foyer

« tout autour de ce foyer, de I'eau capte la chaleur
« ensuite, les fumées passent dans des tubes (toujours entourés d’eau)

« puis ressortent a l'arriere.

=> |'eau sort plus chaude qu’elle n‘est rentrée!

03/10/2023

Formation Chauffage

15



0 Notions de base : la combustion

Nos combustibles (fuel, gaz, bois,...) sont constitués de Carbone et d’Hydrogene.

Combustible + Oxygene - CO, + H,O + Chaleur

Par la combustion,
le Carbone formera du CO,
I'Hydrogene formera ... de I'eau !

Cette eau est a |I'état de vapeur, donc elle ne se voit pas...

... sauf lorsqu’elle condense et forme de la fumée blanche
en sortie de cheminée !

03/10/2023 Formation Chauffage 16



1') Notions de base : quid de la vapeur d’eau

Pour les « anciennes » chaudieres :

H

60" 5 1.

A .

%:%

Si I'eau en contact avec le foyer est froide, les vapeurs d’eau dans les fumées condensent dans
la chaudiere...

Si la chaudiere n'a pas été concue pour résister a ces condensats, il y aura corrosion et

destruction de la chaudieére...

03/10/2023 Formation Chauffage 17
Source : www,energieplus-lesite.be



0 Notions de base : quid de la vapeur d’eau

Pour les chaudieres a condensation :

A

%ﬁ

La chaudiere recherche la condensation :
O Les vapeurs condensent volontairement
O Les fumeées sortent plus froides

=>» le rendement est plus élevé |

03/10/2023 Formation Chauffage
Source : www,energieplus-lesite.be
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0 Notions de base : pouvoir calorifique

Avant :
I{_- St
A ‘:‘

Lorsqu’on brile 1 m? de gaz, on récupere
~10 kWh dans 'eau de chauffage.

C’est le PCI, Pouvoir Calorifigue Inféerieur,
du gaz

Aujourd’hui :

=

TRy

@

| e

J

l{'!# F:l

GAZ

Lorsqu’on brile 1 m® de gaz, on récupere
~11 kWh dans lI'eau de chauffage.

C’est le PCS, Pouvoir Calorifique Supérieur,

du gaz

Le rendement d’une chaudiere, c’est la quantité de chaleur produite par rapport a la quantité

d’énergie brilee.

La quantité d’énergie brilee s’exprime en kWh PCl ou en kWh PCS.
=> le rendement peut donc s’exprimer de 2 fagons! n, et n,

03/10/2023 _ .
Source : www,energieplus-lesite.be

Formation Chauffage

19



i) Notions de base : pouvoir calorifique

Extrait d’un catalogue de fabricant de chaudiere J} ..
Caractéristiques technigues é t
Puissance nominale 4 Y 3’_
pour une temperature d’'eau
primaire de 80/80 ©C W 285 370 [ ==y
pour une température d'eau
primaire de 70/50 °C kWY 285 383
pour une temperature d'eau
primaire de 40/30 2C kWY 314 408

Rendement a charge nominale
pour une température d'eau

primaire de 80/60 °C % 96,8 96,8
pour une tempeérature d'eau
primaire de 70/50 °C Y 00,2 100,2
pour une temperature d'eal
primaire de 40/30 "C % 106 106

Baetas d'antratian 3 charna nnminala

La chaudiere a condensation n‘aura un bon rendement que I'eau de retour est froide |

03/10/2023 Formation Chauffage
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1') Production : la chaudiere

O Chaudiere = echangeur de chaleur

O Brdleur = élément qui génere une flamme dans la chaudiere

Formation Chauffage 22
03/10/2023 ° Source : energie.wallonie.be
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1') Production : les chaudieres a bruleur pulsé

O Chaudieres dites a foyer pressurisé (déplacement des fumeées
grace a la pression du ventilateur)

Braleur indépendant de la chaudiere

Ni combustion courants =91 ... 95%
Toutes les chaudieres mazout

Chaudieres gaz :
grosse puissance

ancienne géeneration
Air pri

Source : ICEDD

g

23

Source : https://pebchauf
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1J Production : allures du braleur

O Llallure, c'est |la puissance (taille) de la flamme

O Quel estl'intérét d’avoir plusieurs allures ?

Si on a une petite flammedans un grand échangeur, les
fumées seront plus froidesen sortie de chaudiere

=» Meilleur rendement !

Enjeu energetique

2..3 % de rendement de combustion
en plus !

=203 %deconsommation en moins !

Formation Chauffage 24
03/10/2023 ° Source : energie.wallonie.be



1') Production : allures du braleur

Plusieurs modes de fonctionnement :

e Brileur 1 allure (tout ou rien) Débit -

ot - D .

Temps
e Brlleur 2 allures (petite et grande flamme)
Débit
bruleur _ Pha
J— ----------- H - et 1% allure
e Brileur modulant (flamme variable) {omps
Débit |
bruleur p
B { Pmax
| Phtin

25

03/10/2023 ‘ Temps Source : energie.wallonie.be



1') Production : les chaudieres atmospheériques

O Chaudieres généralement ouvertes sur
'ambiance

Le gaz est pulsé via une rampe de gaz et
alimente une « grille »

Le gaz se mélange a 'air ambiant par effet
venturi

coupe-tirage

coupe-feu
N

J\H

53452522 Formation Chauffage

26

Source : ICEDD



J Production : les chaudieres atmospheériques

1. produits de combustion
2. air ambiant
3. coupe-tirage conique

Formation Chauffage 27
03/10/2023 ormat uttag Source : ICEDD



1’) Production : les chaudieres atmospheériques
A

Air secondaire

—>

Technologie constructive simple
. N . , . Orifice de
O La combustion se fait a la pression atmosphérique & combustion

Mélangeur

O Brileur = rampe gaz intégrée dans la chaudiere

Venturi

ﬁ Injecteur

Air primaiy ﬁ

Air secondaire

Air primaire

A aa" AT ETETETETE"®E & " &2 " &8 &

Air primaire -

Air secondaire

Source : ICEDD

F tion Chauff Source : https://pebchauffagebru.be/ .
ormation aulrage
DaopR0z ’ Source : energie.wallonie.be



1') Production : les chaudieres atmospheériques

O Généralement pas de ventilateur sur le brlleur = Pas de bruit
Parfois un ventilateur d’évacuation des fumeées

- 4
7/ \w

Source : https://pebchauffagebru.be/ ”_ NP
(v orc!

Formation Chauff:

29



1'J Production : les chaudieres atmospheériques

O Allumage par veilleuse pour les anciennes chaudieres
Allumage électronique pour les chaudieres actuelles

03/10/2023 Formation Chauffage

30



1'J Production : les chaudieres atmospheériques

O Pas de réglage possible de la combustion (réeglage d’usine). Pas de
mesure de combustion « représentative ».

O Rendement de combustion parfois meédiocre
(exces d’air non maitrisé)

O Pertes a l'arrét plus importantes
(foyer ouvert en permanence)

Ni combustion courants =85 ... 91%

Formation Chauffage 31
03/10/2023 ° Source : energie.wallonie.be



O Production : les chaudieres atmospheériques

Détermination du rendement de combustion

Sy _”J,',"' 23"30! 37 mbaf
110 C
ming 3 bar

-ﬂil‘

1 coms = 60,7 /67,3 =90 %

Formation Chauffage 32
03/10/2023 ¢ Source : energie.wallonie.be



1') Production : les brlleurs « premix » ou a prémélange

O Air comburant pulsé par ventilateur et mélange au gaz

O Absence de coupe tirage

Air primaire

Source : https://pebchauffagebru.be/
03/10/2023 Formation Chauffage 33
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1) Production : les brlleurs « premix » ou a prémélange

O Souvent a condensation

O Bonne maitrise du mélange air/gaz

e ->combustion optimale

Air primaire

* Possibilité de moduler la taille de la flamme (puissance)

O Rendement élevé

Ni combustion courants — 20 --- 98% et jusqu'a 110% en condensant

_ Source : https://pebchauffagebru.be/
03/10/2023 Formation Chauffage 34
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1) Production : les chaudieres étanches

- | Circuit de combustion étanche
1 Circuit de combustion ouvert -
R ¢ « « = &= &= ¢
p
JIRAm
03/10/2023 e Source : energie.w




0 Production : les chaudieres étanches

Avantages :

O Meilleure sécurité si prise d'air extéerieure
(limite les risques de mauvaise combustion et
de production de CO toxigue)

O Meilleur controle de 'exces d’air

=>» rendement de combustion parfois amélioré

=» pertes a l'arrét réduites

Formation Chauffage 36
03/10/2023 ¢ Source : energie.wallonie.be



1'3 Production : chaudieres a condensation

Principe :
O refroidir les fumées jusqu’a récupérer la chaleur de vaporisation
'eau contenue dans les fumées

Intéréts :

O Rendement de combustion excellent, jusqu’a 110 %
O Encore diminuer les pertes a l'arrét

O Rendement saisonnier de production : 97 ... 105%

Gain energétique potentiel sur la consommation annuelle :
0 de 8% par rapport a une bonne chaudiere a brlleur pulsé
0 ... a 20% par rapport a une mauvaise chaudiere atmosphérique

Formation Chauffage 37

03/10/2023
Source : energieplus-lesite.be



0 Production : chaudieres a condensation

Reconnaitre :

O Présence d’un siphon intégré ou en sortie
directe de chaudiere

O La dénomination du modele de chaudiere

e Par exemple « ThermoCondens »

O Lafiche technique de la chaudiere

La présence d’un tuyau d’évacuation
d’eau n’est pas un indice suffisant!

03/10/2023 Formation Chauffage Source : https://pebchauffagebru.be/ 38



N . N .
1') Production : chaudieres a condensation

Chaudiére (trés) basse température Chaudiere a condensation

- *H' Récolte condensats

Eg:uut

~120°C

03/10/2023 Formation Chauffage 39

h Teau retour + 5 é ]-OOC

Tfumées Tfumées



0 Production : pertes et rendements

Pertes lorsque le brileur
fonctionne:

Pertes vers 'ambiance | Peries par

k1

iTiTHlﬂﬂTlTiTiﬂﬁTﬂﬂﬂ

FATAVATANATAVAVATATAY

Mesure du rendement =
rendement de combustion

WRARATATATAYATAATATATAY |

r

o
Y

ANV
Pertes par
03/10/2023 4]=] FOj= = é:hﬁgﬂation Chauffage

Source : Energieplus-lesite.be

le= fumées

40



i ) Production : pertes et rendements

Attestation de contrdle d’'un générateur de chaleur

Dateducontrdle : ............................... N° attestation™ : ... ...
Technicien™ Le demandeur du contréle
[ITechnicienagréé 0L Oal DGl [ Propriétaire de linstallation de chauffage central.

[ITechnicien spécialisé en combustibles solides |_|Locataire du batiment contenant linstallation de cc.
[ JAutre (préciser). .
Mom et prénem © ...

Mom et prénom - ...

: Entreprise (si pertinent) :
Mom entreprise : ...
Tel: ............... Faxo

N° Entreprise (BCE) : DDDDDDDDDD Tél: ............... Fax ou courriel :

Combustibles (si mulicombustible, menfionner les différents combustibles)

Solide O Pellets bois 0 Biiches O Plagueftes 0 Céréales 0 Charbon D Autre: ...

Liquide J Gasoil O Gasoil exira 0 Fuel lourd 0 Autre -

Gazeux J Gaznat. G20 0 Gaz nat.G25 0 Propane [ Butane C Biogaz T AMre D .......ooooiiiiiioiiiiiieiieicec e
Générateur de chaleur Briileur

MNb de générateurs dans le local de chauffe - . 1 1 allure I plusieurs allures (nombre : .......) O modulant

Identification du générateur (si plusieurs): ........  |sigaz T unit 7 air pulsé (séparable)

................................................................. Isi « unit gaz » ou gcomb. lig. - O prémi:-:[‘“ 0 non-premix

Raccordement - BOOO0®, cOO00 © Isi air pulsé (gaz / combustible liquide / pellets) :

A condensation - T oui O non Marque:....._._______I...._. ..... Type:n.______l__...........

FPlaque signalétique : O Absente O Présente Année de construction . coreneN OO

Année de construction®® = Installation de chauffage central

Marque - ... Typ o Fluide caloporteur E Eau O Vapeur basse pression

MN* série - ... I Huile thermigue

Puissance nominale utile : ... DKW Okeallh  |[Production chaleur O Chauffage O ECS O Chauff. + ECS

Vérifier la complétude et les valeurs indiquées sur les

attestations d’entretien !

* Date

* T°cheminée et ambiante [°C]
e Teneur en CO, [%]

* TeneurenCO

* Rendement de combustion [%]

Ventilation local de chauffe — Amenée d'air comburant — Evacuation des gaz de combustion

Introduction de la demande initiale de permis d'urbanisme du batiment contenant le local de chauffe®®! :

0 avant le 29/05/20097! (— Respect de la norme ou du code de bonne pratique applicable au moment du placement de l'installation
de chauffage central ou auxquelles il a ét& soumis par la suite)

] Aprés le 29/05/2009  (— Respect, selon les cas, des normes NEMN B 61-001, B §1-002, D 51-003, D 51-004, D 51-008)

Conformité de la ventilation du local de chauffe - ... ... 0O 0 NON
Conformité du dispositif d'amenée d'air comburant: ............. . O NON
Conformité du dispositif d'évacuation des gaz de combustion-....._............._.._...00Ul OMNON
En cas de non-conformité — Causes de non-conformité et acfions & entreprendre -

|Respect des critéres de b ctionnement (installations alimentées

Indice de | t° nete gaz
fumée combustion | en Clk en O enCO  |combustion

Rl oo )
MAM AL MAEMAL | MINBMALE | MAXIMALE [MAXIMALE | MENIMAL

{Bacharach) ) ) ee) | imgham) | ()

Teneur Teneur Teneur

Température deau FC)" :

Performances minimales”

Orifices de mesure (générateurs combustibles liquides et gazeux)

Le générateur est-il dispensé de I'obligation d'étre équipé d'orifices de mesure!® 7 Tow O NON

Si réponse = « NON » — le générateur doit étre équipé d'orifices.

 Présent et conforme

J Présent et non conforme

1 Abszent et techniquement non réalizable

Remargue — Cause de non CONfORMIE | e

UD/ LU/ 2ULD

—
Valeurs mesurges
Pauts:sanos manlmak
Al 17 Fimin
Allus 2{ 25% 5J modulan A remplir si brileur 3
Alluer 3 S0 s modulan i = plusieurs allures™" ou
Al 4 75% 5] modulan “modulant de P 21 MW"

Sceree e e e e e




l 4‘ Production : pertes et rendements

O Valeurs cibles pour les parametres de combustion présents sur |'attestation
d’entretien

Q S
SIS O
N & & .'cz'?'rb >
D90 O o &
S O Y O .0
TS S
T° fumeées ~ 180 ~ 120 °C
Taux CO2 mazout 12,5 .. 13 12,5 .. 13 %
Taux CO2 gaz 10 .. 11 10 .. 11 %
Taux CO 0 0 ppm
Exces d'air ~ 20 ~ 20 %
Tirage ~10 .. 15 ~10 .. 15 Pa
Rendement ~90..92 ~94..95 |%

Source : ICEDD

03/10/2023



1) Production : pertes et rendements

O Valeurs réglementaires pour les parametres de combustion présents sur

I'attestation d’entretien :

Date de construction de

Température nette

la chaudiére

A partir du 01/01/2007

max des gaz de CO max Min CO, n min*
cnmbustign (T) (mg/kWh) (%) (%)
Q 14] @ @

g 0 | o | E o | B ®
&) 2 %) 5 X I 5 x @ = x @
s| §| 32| | 5 |2|a|5|3d|s]|§|2
I N T T B BT I L N - B
< < < <

Uu U1/0

31/12/2006 inclus 200 180 200 200 150 110 - - 851 88 | 90 | 90
Du 01/01/1988 au
31/12/1997 inclus 250 200 220 200 150 150 - - 75| 86 | 88 | 88
Jusqu'au 31/12/1987 ou
inconnue 300 250 250 300 270 270 - - 6,5 | 82 | 84 | 85
*n min = le rendement de combustion sur PCIl. Cette exigence n’est pas d'application pour les
chaudiéres a condensation

Depuis 2017

nie.be



1') Production : pertes et rendements

Enjeu énergéetique

1 % de rendement de combustion en plus
= 1 % de consommation en moins !
Si le rendement est peu performant, un meilleur réeglage est parfois possible

=> Interroger le chauffagiste sur la faisabilité d’affiner le réglage

Si on ne peut améliorer le rendement au-dela de 90 % (limite généralement acceptable), il
faut envisager le remplacement de la chaudiere

03/10/2023 Formation Chauffage 44
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I’J Production : pertes et rendements

Pertes par
parois seches

03/10/2023

Pertes vers 'ambiance

Pertes par
le=s fumees

Formation Chauffage

Pertes lorsque le brileur est a

'arrét et rendement saisonnier:
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1') Production : pertes et rendements

O Une installation correctement dimensionnée devrait fonctionner
~1/3 de la saison de chauffe, soit entre 1200 et 2000 h/an

O Pourquoi 1/3 ?

« T°int. moyenne ~ 17°C }AT = 10°C
« T° ext. moyenne ~ 7°C

« T° int. de dimensionnement ~ 20°C
_ _ AT = 30°C
 T° ext. de dimensionnement ~ -10°C

Temps de fonctionnement théorique du brileur a puissance nominale [h] =

Consommation [kWh/an] / Puissance brileur [kW]

03/10/2023 Formation Chauffage



1') Production : pertes et rendements

Comment repérer un surdimensionnement de la chaudiere ?
O Temps de fonctionnement annuel < ~ 1000 h/an

Impact du surdimensionnement des chaudieres :
O Augmentation des temps d’arrét et donc des pertes a |'arrét

O Diminution du temps de fonctionnement du brileur et , ,
augmentation des sequences de démarrage = usure prématuree

En pratique :
Surdimensionnement important récurrent

O Si 2 chaudieres en cascade ou + > mise a l'arrét d’'une chaudiere
O Si changement de chaudiere prévu = redimensionner !

03/10/2023 Formation Chauffage 47



1'3 Production : pertes et rendements

Rendement saisonnier de production:

O rapport entre I'énergie transmise a I’'eau sur I'ensemble de la
saison de chauffe et la totalite de |'energie fournie par le
combustible

En pratique :
O Calculé par outil Energie+ : estimer le rendement de chaudieres

existantes ou futures

O Mesureé via compteurs de chaleur & compteur combustible

03/10/2023 Formation Chauffage
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https://energieplus-lesite.be/wp-content/uploads/2015/06/Chauffage_Calcul_rendement_saisonnier.zip
https://energieplus-lesite.be/wp-content/uploads/2015/06/Chauffage_Calcul_rendement_saisonnier.zip

1'3 Production : pertes et rendements

Rendement saisonnier de production:

O Impact important du surdimensionnement des chaudieres!

Ordre de grandeur :

O Chaudieres gaz atmosphériques : 80 ... 91 %
O Chaudieres fuel ou gaz a brlleur pulsé : 86 ... 93 %

O Chaudieres gaz a condensation: 97 ... 103 %
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1') Production : dimensionnement

Selon NBN EN 12831-1 Pour chaque

local i

Puissance /
total ) = () D, + D,
nécesgaai]rg HL ZI: T ZI: Vi Z RH,i

Pertes par ventilation
naturelle et/ou mécanique

/

Pertes par transmission

Puissance de relance

Batiment résidentiel massif Batiment non résidentiel
Durée de

relance 40-2K 48-3K AB=4K
[h] A8=1K AB=2K A86=3K

Léger Moy, Massif Léger Moy, Massif  Léger  Moy.  Massif

Formation Chauffage 50
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"8 . . .
1) Production : dimensionnement

O La surface et la composition de toutes les parois qui entourent le
volume chauffé du batiment

O Destination des locaux > T° intérieure de base
Exemple : bureau 21°C; magasin 16°C; Sdb 24°C

O Etanchéite a l'air
O Deébits de ventilation hygiéniques

O La localité > T° extérieure de base
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PR . . .
1') Production : dimensionnement

O La surface et la composition de toutes les parois qui entourent le
volume chauffé du batiment

O Destination des locaux > T° intérieure de base
Exemple : bureau 21°C; magasin 16°C; Sdb 24°C

O Etanchéite a l'air
O Deébits de ventilation hygiéniques

O La localité > T° extérieure de base
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1') Production : dimensionnement

ProportionneNu volume du batiment, du type 60,80 W/m3

O puissance nettsgent supérieure a la realité

O c'est la surface dewerditive qui définit les #€soins de chaleur, pas
le volume chauffé

En reprenant la puissance des glwydieres existantes :

O les anciennes chaudieres g6nt predque toujours
surdimensionnées

O |es batiments anciepg ont souvent fait '®RQjet d'améliorations
energetiques (dgeble vitrage, isolation de DSiture, ...)

O les chaudiereg#actuelles ont un meilleur rendeMent utile
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"

En pratique

O Outil CSTC : charge thermique des
batiments

O Outil simplifie : Niveau K et bilan
energetique d’'un batiment

Perte thermique. par renouvellement dair

[\r@am@m : — ]
/ \ ﬁ\ﬁl.lruimﬂ'al: - - . . ]
t d. . } 1 1 4 i -] '] 1 I
; ' % 3 55 36 36

Seul un el

X : 52 25 &0 B 25
dimensionnem et L [

ent selon la : kg s & 41 m 2 2
norme est e —— : ’

\_ Valable

J

Source : cstc.be

Production : dimensionnement

Parois de la superficie de déperdition u; A; u; . A; IU;.A; a; La;. ;. A;
thermique [Wi[m*.K]] [m”] [WiK] [WiK] [WiK]
. - . 0.0
1 Fenetre.s, tahatidres, soupoles et autres parois o0 0.0 i 0.0
transhucides
0.0
2 Portes extérieures 050 0o 1 0.0
0.0
0.0
P 0.0
3 Ilurs extérieurs, Fagades o0 oo 1 LIN]
0.0
Toitures [plates, inclindes, ] ou plafonds 0.0
4, supérieurs en-dessous des espaces non- . 0.0 1 0.0
protégés 0.0
. . 0.0
5. Flanchers au-dessus de I'ambiance estérieurs = 0.0 1 0.0
B Planchers au-dessus d'espaces voising non & 0.0 0.0 1 0.0
I'abri du gel [wide sanitaire] 0.0
7. Flanchers au-dessus d'espaces voising i |'abri 0.0 0.0 0E7 0.0
du gel [zawves) 0.0
LR Flanchers zur le sol :g oo 033 oo
0.0
B[ Murs extérieurs encontact avec le sol [murs 00 0.0 0.67 0.0
enterrés), un vide sanitaire ou une cave B
10. F'aro\is en contact aves des espaces voising 0.0 0.0 1 0.0
nion 4 labri du gel 0o
0.0
1" Il:'arrjus en contact avec des espaces voising 3 0.0 0.0 067 0.0
I"abri du gel 0.0
0.0
12.| TOTAUX [superficie de déperdition] A, = EA; L] Ta; U; A; LIN]
FPONTS THERMIQUES Wy I; Wy . 1; Wy . 0;
[Wi[m.K]] [m] [WiK] [WiIK]
0.0
. P 0.0
13| Suivant les definitions de la MEMN B2-002 L]
0.0
0.0
DEFERDITION THERMIGUE DE LA
14. . . - 0.0 WK
SUPERFICIE DE DEPERDITION Ta . UA s T L.
COEFFICIENT MOYEN DE
15. Um= 0.0 Wim* K
TRANSMISSION THERMIQUE m
16.| WOLUME PROTEGE DU BATIMENT V= m*
17.| COMPACITE ¥OLUMIGQUE DU VIAL = 0.0 m
BATIMENT
Si WA, 1:Umzi0d= K. 0
1g| MIVEAU IXISOLATION THERMIQUE gy . wia, ¢ 4 - Um z 2000(ViA, +2]

GLOBALE DU BATIMENT

SiviA, >4 :Umzx50= K_

Source : Energieplus-lesite.be



https://www.cstc.be/homepage/index.cfm?cat=tools&sub=calculator&pag=heat_load
https://www.cstc.be/homepage/index.cfm?cat=tools&sub=calculator&pag=heat_load
https://energieplus-lesite.be/wp-content/uploads/2019/05/IsolationThermiqueK.xls
https://energieplus-lesite.be/wp-content/uploads/2019/05/IsolationThermiqueK.xls
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Quelques aspects reglementaires
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0 Réglementation : PEB Chauffage

Directive Européenne — EPBD
(2002/91/EC)

: : - Réglementation chauffage PEB
Installations techniques ) R
- Réglementation climatisation PEB

Ordonnance PEB
(7 juin 2007)
Certification PEB
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0 Réglementation : PEB Chauffage

Réglementation chauffage PEB

entrée en vigueur le 01/01/2011

exigences

actes réglementaires

03/10/2023 Formation Chauffage

agréments
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1') Reglementation : PEB Chauffage

Champ d’application

Depuis le 1/1/2019 : Pn < a 20 kW sont également
concernées |

Chauffage de locaux (et ECS)
via une distribution d’eau

combustible liquide ou gazeux
non renouvelable

03/10/2023
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1') Reglementation : PEB Chauffage

Type de systéme de chauffage Type d'agrément
, : Type 1 Chauffagiste agréé
Reception Type 2 Conseiller chauffage PEB
Contréle
périodique
: : Type 1 N Chauffagiste agréé
Diagnostic Type 2 \ Conseiller chauffage PEB
\ Supprimeé apd 1/1/2019
Type 1: <100 kW — Type 2: > 100 kW ou plusieurs chaudieres
Actes :

- Réception des installations de chauffage : installation d’'une nouvelle
chaudiéere, remplacement du corps de chauffe ou du brileur = conformité?
- Contréle périodigue:

Chaudiere mazout =2 annuel Tousles 2 ans (depuis le 1/1/2019)

Chaudiére gaz =» tous €33 ans

- Diagnostic: obligatoire mais informatif, chaudiere de\lﬁans d'age
03/10/2023 Formation Chauffage 5 ans (depuis 1/1/2019 — uniguement type 2) 59



f Rég

03/10/2023

EXIGENCES DE LA REGLEMENTATION CHAUFFAGE PEB

Controle

Exigences techniques périodique Réception
n° Nature Type 1 Type 2
1 | Présence des orifices de mesure

Combustion et analyse des

2 émissions de fumée

3 Modulation de la puissance du
braleur

4 | Tirage cheminée

5 | Ventilation chaufferie

6 Etancheéité conduits de fumée et
d'amenée d'air

7 | Dimensionnement chaudiére

g Calorifugeage conduits et
accessoires

9 | Partitionnement eau et air

10 | Régulation

11 | Carnet de bord

12 | Compteur(s) sur chaudiére

13 Comptage électrique des
ventilateurs

14 | Récupérateur de chaleur

15 | Variation du débit d'air neuf

16 | Comptabilité énergétique
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1'3 Distribution

m_ﬁjﬂ

f

Leau chaude perd

une partie de sa chaleur
en parcourant des locaux
non chauffés.

Source : Energieplus-lesite.be
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1’J Distribution : tuyaux

03/10/2023
Source : ICEDD



fJ Distribution : tuyaux

Ordre de grandeur : 'iE:"

1 m de tuyau en acier non isolé de 1 pouce \r n__gow— |
(DN25) avec de | 'eaua 70 °C=60 W _ }g[
= 0
Perte de chaleur d'un tuyau en acier non isolé en [W/m]
DN [mm] 10 15 20 25 52 40 50 5y 80 100
Diam [pouce] 3/8" /2" 3[4 1" 5/4" 11/2" 2" 21/2" 3" 4"

Teau — Tair:

20°C 11 13 17 21 26 30 38 47 55 71
40°C 22 29 36 45 57 65 81 101 18 152
60°C 36 46 58 73 92 105 130 164 191 246

80°C 52 67 84 105 132 151 188 236 276 355



& L :
1') Distribution : tuyaux

Isoler les conduites dans les espaces chauffés?

Pour éviter les problemes de surchauffe !

O lIrrigation continue méme lorsque la VT est
fermeée

O Longueur ou diametre de conduite important

Source : ICEDD

03/10/2023 Formation Chauffage
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1'3 Distribution : vannes

Perte des vannes > pertes des tuyaux :
1 vanne ~= 1 a 1,7 m de conduite

Exemple : 2 vannes a bride DN100 avec de | ‘'eau a 70°C
=2x1,7mdetuyau DN100
=2x1,7x246 W = 836 W de perte !

03/10/2023 Formation Chauffage
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> Do :
I’J Distribution : vannes

Isolation au moyen de matelas démontables
O Fabrication sur mesure (co(t élevé)

O Rentabilité ~ 4-6 ans
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1') Distribution : vannes

Isoler les conduites dans les espaces chauffés?

Pour éviter les problemes de surchauffe !

O lIrrigation continue méme lorsque la VT est
fermeée

O Longueur ou diametre de conduite important

Source : ICEDD

03/10/2023 Formation Chauffage
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‘J Distribution : vannes

Show room Viessmann....

03/10/2023 Formation Chauffage

Source : ICEDD




p

A/

o Distribution : réglementation

0 Exigences de calorifugeage des conduites dans la reglementation PEB
« systemes »

03/10/2023

Diamétre extérieur de la
conduite en mm

Epaisseur de l'isolant aprés pose en mm

Extérieur du VP

Intérieur du VP

A< 0,035 0,045<A<0,035 A< 0,035 0,045<A<0,035

de 20a 24,9 13 23 11 19
de 25a 29,9 17 29 13 22
de 30 a 39,9 22 35 16 26
de 40 a 60,9 27 42 21 32
de 61 a 89,9 35 54 25 37
de90a 1149 39 29 28 41
de 1154 159,9 42 62 32 46
de 160 a 229,9 47 68 36 50
de 230 a 329,9 49 70 38 53
> 330 60 80 50 60




"J Distribution : recommandations

O Privilégier le placement des conduites de chauffage a l'interieur du volume protege

O Isoler les conduites, coudes et vannes ...

O situes dans le sol, a I'extérieur ou dans des espaces non chauffés
O traversant des locaux desservis par un systeme de climatisation

O passant a l'intérieur d’un volume protégé mais n‘alimentant pas des
emetteurs places dans ce volume protégée

O Diminuer la température de I'eau (régulation)
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O Distribution : diminuer les températures d’eau

b e -
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1') Distribution : vanne 3 voies mélangeuse

L La vanne est fermée ;

f— I'eau des radisteurs
tourne sur elle-meme

et =e refrodit.

La wanne mélange
S0% du déhit de la
chaudiére et S0% du
déhit de retour des
radiateurs.

R

La vanne est 100%
aLverte.

03/10/2023

Source : ICEDD
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