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DOELSTELLINGEN VAN DE PRESENTATIE2

N De SWW-behoeften kunnen inschatten

N Kennismaken met de nettypes en materialen voor sanitaire

warmwaterdistributie, hun werking en impact begrijpen

N Inzicht hebben in de verschillende bereidingswijzen van SWW

en hun toepassingsgebied(en)

N De voor- en nadelen kennen van een SWW-installatie in

combinatie met of onafhankelijk van het verwarmingssysteem

N De voor- en nadelen kennen van een gecentraliseerde/

gedecentraliseerde verwarmingsinstallatie

N De basisprincipes van een thermische zonne-installatie

begrijpen, van PV-heater en thermodynamische boilers

N Weten hoe een bestaande installatie kan worden verbeterd
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INHOUDSTAFEL

INLEIDING

N Definitie en eisen

N Overzicht van een installatie voor sanitair warm water

BEHOEFTEN

DISTRIBUTIE

PRODUCTIE EN OPSLAG

WAT KUNT U CONCREET DOEN OM MINDER TE VERBRUIKEN?
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DEFINITIE EN EISEN

Definitie

Sanitair warm water wordt gebruikt voor sanitaire en hygiënische noden. Het moet

aan de volgende eisen voldoen:

N Comforteisen

• Sanitair warm water moet in voldoende hoeveelheid worden

geproduceerd of aanwezig zijn en op de gewenste temperatuur om aan

de vraag te voldoen

N Eisen op het vlak van hygiëne: legionellaproblematiek

• Temperatuur van het opgeslagen water (minimaal 60°C)

• Stagnatie
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Legionellaproblematiek

N Legionella in drinkwater in zeer lage concentratie

N Proliferatiefactor:

• Watertemperatuur: proliferatie bij 20°C < T < 55°C

• Aanwezigheid van voedingsstoffen / biofilm (aminozuren, mangaan,

magnesium, ijzer, enz.) in de binnenwanden van leidingen en sanitaire

voorzieningen.

 De ontwikkeling van biofilm is afhankelijk van het soort

materiaal en de snelheid van het water in de leidingen.

DEFINITIE EN EISEN

Source/Bron: guide installations d’eau chaude sanitaire, règles de l’art Grenelle Environnement 2012 
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DEFINITIE EN EISEN

N Het WTCB heeft risicozones

in een installatie in kaart

gebracht en toelichtingsfiches

opgesteld met

• Gedetailleerde beschrijving

• Risicofactoren

• Kwalitatieve beoordeling

• Remedies

Legionellaproblematiek
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DEFINITIE EN EISEN

Legionellaproblematiek

RISICOZONE RISICOFACTOREN

Koudwaterleiding in een verwarmde technische koker Stagnatie, temperatuur

Koudwaterreservoir in een verwarmde ruimte Stagnatie, temperatuur, 

afzettingen

Waterleidingen boven een radiator Stagnatie, temperatuur

Foutieve aansluiting van een overdrukklep Biofilm, voedingsstoffen

Pekeltank van een waterontharder zonder deksel Voedingsstoffen, afzettingen

Corrosie van leidingelementen in gegalvaniseerd staal Voedingsstoffen, afzettingen

Toestel voor warmwaterproductie op 45°C Temperatuur

Warmwaterboiler met niet-geïsoleerde bodem
Stagnatie, temperatuur, 

afzettingen

Zonneboiler Temperatuur, afzettingen,
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https://www.cstc.be/publications/infofiches/38.01/infofiche-38-01/
https://www.cstc.be/publications/infofiches/38.02/infofiche-38-02/
https://www.cstc.be/publications/infofiches/38.03/infofiche-38-03/
https://www.cstc.be/publications/infofiches/38.04/infofiche-38-04/
https://www.cstc.be/publications/infofiches/38.05/infofiche-38-05/
https://www.cstc.be/publications/infofiches/38.06/infofiche-38-06/
https://www.cstc.be/publications/infofiches/38.07/infofiche-38-07/
https://www.cstc.be/publications/infofiches/38.08/infofiche-38-08/
https://www.cstc.be/publications/infofiches/38.09/infofiche-38-09/
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DEFINITIE EN EISEN

Legionellaproblematiek

RISICOZONE RISICOFACTOREN

Distributienet voor warm water bij 45°C Temperatuur

Geïsoleerd warmwatercircuit zonder hydraulische balancering
Temperatuur, afzettingen,

www.cstc.be/publications/infofiches/38.12/infofiche-38-12/ Stagnatie, temperatuur

Niet geïnstalleerde of defecte tappunten Stagnatie, temperatuur

Weinig gebruikt tappunt in een technische ruimte Stagnatie, temperatuur

Sanitaire expansievaten Stagnatie, temperatuur

Aftapkraan en schokdemper boven een warmwaterleiding Stagnatie, temperatuur

Brandleiding Stagnatie, temperatuur

Distributiecollector met stagnerende zones Stagnatie, temperatuur

Reservepomp in een circuit Stagnatie, temperatuur
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https://www.cstc.be/publications/infofiches/38.10/infofiche-38-10/
https://www.cstc.be/publications/infofiches/38.11/infofiche-38-11/
https://www.cstc.be/publications/infofiches/38.12/infofiche-38-12/
https://www.cstc.be/publications/infofiches/38.13/infofiche-38-13/
https://www.cstc.be/publications/infofiches/38.14/infofiche-38-14/
https://www.cstc.be/publications/infofiches/38.16/infofiche-38-16/
https://www.cstc.be/publications/infofiches/38.17/infofiche-38-17/
https://www.cstc.be/publications/infofiches/38.18/infofiche-38-18/
https://www.cstc.be/publications/infofiches/38.19/infofiche-38-19/
https://www.cstc.be/publications/infofiches/38.20/infofiche-38-20/
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OVERZICHT VAN EEN INSTALLATIE VOOR SANITAIR WARM WATER

Een sanitaire installatie bestaat uit:

N Aftappunten

N Een distributienetwerk

N Een producent

N … en eventueel een opslagruimte

 𝜼𝒈𝒍𝒐𝒃𝒂𝒍 𝑬𝑪𝑺 = 𝜼𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒕𝒊𝒐𝒏,𝑬𝑪𝑺 × 𝜼𝒔𝒕𝒐𝒄𝒌𝒂𝒈𝒆 𝑬𝑪𝑺 × 𝜼𝒅𝒊𝒔𝒕𝒓𝒊𝒃𝒖𝒕𝒊𝒐𝒏 𝑬𝑪𝑺
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BEHOEFTEN

Een comfortabele SWW-toevoer verzekeren = water leveren

N aan de gewenste temperatuur

N met een voldoende debiet

N in voldoende hoeveelheden (l/dag)

N binnen een redelijke tijd

N Om de berekeningen te vereenvoudigen, worden de watervolumes bij

verschillende temperaturen allemaal omgezet naar equivalent volume bij

60°C:

 V60 = Vx * (Tx – 10 °C) / (60-10 °C)

Gootsteen Wastafel Bad Douche

Taptemperatuur 
(NBN 345)

55 °C 40 °C 40 °C 40 °C

Tapdebiet (DIN 1988-300) 4,2 l/min 4,2 l/min 9 l/min 9 l/min
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BEHOEFTEN

Tapprofiel

N De verbruikte hoeveelheid warm water hangt af van:

• het type gebouw: woning, hotel, school, kantoor ...

• het moment van de dag / week ...

Voorbeelden

N Tapprofiel voor een sporthal > < een ziekenhuis

13

Bron: Gids voor dimensionering SWW-productietoestellen, Ministerie van het Waals Gewest.
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BEHOEFTEN EN EISEN

Schatting van de waterbehoeften in de residentiële sector

N Men bepaalt het vereiste dagelijkse volume op basis van de geïnstalleerde

tappunten

Schatting van de waterbehoeften in de niet-residentiële sector

N Het is veel ingewikkelder om de waterbehoeften in te schatten op basis van

de geïnstalleerde tappunten

N Men bepaalt het vereiste dagelijkse volume

• Hetzij op basis van het reële verbruik,

• Hetzij op basis van standaard tapprofielen.

 DIN 1988-300:2012 sluit best aan bij de metingen voor de

dimensionerig van leidingen en doorstroomtoestellen (WTCB)
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TYPE DE RÉSEAUX DE DISTRIBUTION

VERTAKKINGEN CIRCULATIELUS COLLECTOREN

+  Zeer korte wachttijd

+  Beperkte 

gezondheidsrisico’s

- Aanzienlijke 

distributieverliezen

+ Beperkte leidinglengte

- Lange wachttijd

- Gezondheidsrisico

- Interferentie tussen 

verschillende 

tappunten

+ Uniforme lastverliezen

+ Kleinere diameter

+ Geen interferentie tussen 

tappunten

- Grotere leidinglengte

⚠ voor dode armen in het net!

16



R1452 – Bruxeo – Beperking van energieverliezen van SWW – 26.04.2022

INHOUDSTAFEL

INLEIDING

N Definitie en eisen

N Overzicht van een installatie voor sanitair warm water

BEHOEFTEN

DISTRIBUTIE

N Type distributienetwerken

N Sanitaire warmwaterlus

N Criteria voor de dimensionering

PRODUCTIE EN OPSLAG

WAT KUNT U CONCREET DOEN OM MINDER TE VERBRUIKEN?

17



R1452 – Bruxeo – Beperking van energieverliezen van SWW – 26.04.2022

INLEIDING              BEHOEFTEN DISTRIBUTIE PRODUCTIE & OPSLAG            MINDER VERBRUIKEN

SPECIFIEKE KENMERKEN VAN DE SANITAIRE WARMWATERLUS

Watercirculatie zelfs zonder te tappen

N Vereist een pomp!

• Leidt tot extra energieverbruik

• Gekozen op basis van de manometrische hoogte van de installatie en het

debiet

• Moet corrosiebestendig zijn > behuizing in messing!

• Geplaatst op de terugkeer van de hoofdlus

Bron: Grundfos
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SPECIFIEKE KENMERKEN VAN DE SANITAIRE WARMWATERLUS

Speciaal geval: Buis-in-buis benadering

N Twee concentrische buizen: retour in de uitgaande!

+ Minder hinderlijk in de kanalen,

+ Minder bevestigingen nodig

+ Snellere plaatsing

+ Minder warmteverlies

+ Snellere en gemakkelijkere isolatie

- Meer drukverliezen

Bron: Viega
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CRITERIA VOOR DE DIMENSIONERING

De diameter van de buizen hangt af van …

N Het debiet en de snelheid van het water,

 Beperkt naargelang de doorkruiste ruimtes

N Aanwezige drukdalingen en drukverliezen, …

• Zorg, afhankelijk van de apparatuur, voor 1 tot 3 bar op de plaats van de
wateronttrekking

 Als de leidingen overgedimensioneerd zijn, is het duurder om
te leveren, is er meer energieverlies…

 Als de leidingen ondergedimensioneerd zijn, kunnen er
akoestische problemen en voortijdige slijtage optreden

Technische ruimten, kelders, … 1,5-2 m/s

Technische leidingen 1,5 m/s

Woonruimtes 1 m/s
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CRITERIA VOOR DE DIMENSIONERING

De diameter van de sanitaire lus

N Lus doorgaande richting:

• Zelfde aanpak als voor leidingtracés

N Lus terugkerende richting:

• Houd op elk punt een maximale temperatuurdaling van 5K aan (55°C op

elk punt)

• Circulatiedebiet bepaald om deze minimum temperatuur te behouden

• Diameter van de lus bepalen om aan bepaalde snelheden te voldoen

• Leidingen bij de pomp: van 0,5 m/s tot 1m/s MAX

• Leidingen verwijderd van de pomp: ~ 0.3 m/s

 De binnendiameter bedraagt minstens 10 mm!

 De verschillende lussen moeten onderling in evenwicht zijn!
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BEREIDINGSWIJZE

Productietoestellen

24

Thermodynamische boiler
Bron: Viesmann

Elektrische doorstroomverwarmer
Bron: Junkers

Gasketel
Bron: Viesmann

Plaatwarmtewisselaar
Bron: Energie +

Elektrische boiler
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BEREIDINGSWIJZE

𝑽𝒆𝒓𝒃𝒓𝒖𝒊𝒌𝒕 𝒘𝒂𝒓𝒎𝒘𝒂𝒕𝒆𝒓 𝑾𝒗 ≤ 𝑶𝒑𝒈𝒆𝒔𝒍𝒂𝒈𝒆𝒏 𝒘𝒂𝒓𝒎𝒘𝒂𝒕𝒆𝒓 𝑾𝒐
+ 𝑮𝒆𝒑𝒓𝒐𝒅𝒖𝒄𝒆𝒆𝒓𝒅 𝒘𝒂𝒓𝒎𝒘𝒂𝒕𝒆𝒓 (𝑾𝒑)

Doorstroom (Wv = Wp)

Continue vraag

Semi-doorstroom

Meerdere pieken per dag

Opwarmtijd 20-30 min

Semi-accumulatie

Meerdere pieken per dag

Opwarmtijd 1-1,5 uur

Accumulatie (Wv = Wo)

Vraag per piek
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BEREIDINGSWIJZE

Hoe de bereidingswijze kiezen

N Onmiddellijke productie

+ Beperkte plaatsinname

+ Geen verliezen door opslag

+ Goede hygiënische prestaties

- Hoog vermogen van de generator en de circulatiepompen

- Schommeling van de watertemperatuur

- Branderwerking in korte cyclus (lager rendement)

- Risico van interferentie met de verwarming (bij gecombineerde productie)

 Vereist een hoog vermogen

N Te voorzien vermogen in kW

 P [kW] = Q [m³/h] x c x (c –f) waarbij c = 1,16 kWh /(m³K)
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BEREIDINGSWIJZE

Hoe de bereidingswijze kiezen?

N Bereiding door accumulatie

+ Zeer korte reactietijd

+ Stabiele watertemperatuur

+ Beperkter vermogen van de toestellen

+ Goede prestaties van het productietoestel

- Verliezen door opslag

- Neemt meer plaats in

 Vereist een “kalme” periode om opgeslagen volume te

herladen

N Te voorzien vermogen in kW (om het watervolume in x uur te verwarmen)

 P [kW] = V [m³] / T [h] x c x (c –f) waarbij c = 1,16 kWh /(m³K)
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BEREIDINGSWIJZE

N Wat zou het vereiste vermogen zijn voor toevoer voor een douche (debiet

9l/min) met water van 40 °C? Men gaat hierbij uit van een

koudwatertemperatuur van 10 °C.

N Wat is het vereiste vermogen om een opslagvolume van 200 l te herladen

in 6 uur tijd? In 8 uur?
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BEREIDINGSWIJZE

Een apparaat kiezen

N Welke zal de temperatuur zijn op het aftappunt gevoed door het volgende

toestel, indien stadswater beschikbaar is bij 10°C?

 P = Q x c x (c –f)
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ONAFHANKELIJKE PRODUCTIE OF GECOMBINEERD MET 

VERWARMING?

Onafhankelijke productie Productie gecombineerd met verwarming

33

Bron: Vaillant
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ONAFHANKELIJKE PRODUCTIE OF GECOMBINEERD MET 

VERWARMING?

Productie gecombineerd met verwarming

N Gemeenschappelijke warmteproductie voor verwarming en

sanitair warm water

N Het verwarmingswater in de kring verwarmt het sanitaire water

34

Bron: Energie +
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ONAFHANKELIJKE PRODUCTIE OF GECOMBINEERD MET 

VERWARMING?

Evolutie van de vereiste vermogens voor de warmteproductie

N Keuzebeperkingen: vermogen, beschikbare ruimte, investering, enz.

35
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Oude woning Nieuwe of gerenoveerde woning

?

10-40 W/m²80-120 W/m² Afhankelijk van tapvolume

Min. 25 kW (doorstroom)

Afhankelijk van tapvolume

Min. 25 kW (doorstroom)
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Gecombineerde productie

+ Mogelijk lagere investerings- en

onderhoudskosten

- Warmteproductiesysteem moet het

hele jaar in werking blijven

(verliezen bij stilstand)

- Bij onmiddellijke SWW-productie,

risico van overdimensionering voor

de SWW-productie

- Verschillende temperatuurregimes

bij lage temperatuurverwarming

- Risico van interferentie tussen

SWW en verwarming

ONAFHANKELIJKE PRODUCTIE OF GECOMBINEERD MET 

VERWARMING?

Onafhankelijke productie

+ Mogelijkheid om verschillende

energievectoren te gebruiken

+ Geoptimaliseerd ontwerp

- Mogelijk hogere investerings- en

onderhoudskosten

- Potentieel grotere plaatsinname
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ONAFHANKELIJKE PRODUCTIE OF GECOMBINEERD MET 

VERWARMING?

Productie-efficiëntie

N Parameters van een condensatieketel en in het bijzonder het rendement bij

30 % belasting en bij 100 % belasting.

 Het rendement van een producent is niet hetzelfde voor

verwarming en sanitair warm water…

37

Bron: Viessmann. 
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N Bereidingswijze

N Onafhankelijke productie of gecombineerd met verwarming?

N Gecentraliseerde of gedecentraliseerde productie?

N Productie met behulp van hernieuwbare energie

• Zonne-installatie

• Fotovoltaïsch systeem

• Warmtepomp

WAT KUNT U CONCREET DOEN OM MINDER TE VERBRUIKEN?
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GECENTRALISEERD OF GEDECENTRALISEERD?

Gecentraliseerde installatie Gedecentraliseerde installaties
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GECENTRALISEERD OF GEDECENTRALISEERD?

Gecentraliseerde installatie Gedecentraliseerde installaties
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+ Lagere installatiekosten

+ Lagere onderhoudskosten

+ Neemt minder plaats in

+ Hoger productierendement

+ Minder vermogen en volume

(gelijktijdigheid van behoeften)

- Lager distributierendement

- Moeilijkheid om het verbruik te

verdelen volgens gebruikers

+ Hoger distributierendement

+ Gemakkelijke opsplitsing van

gebruikskosten

+ Autonomie van de

eindgebruikers

- Maximaal geïnstalleerd

vermogen

- Installatie van meerdere

toestellen (hogere installatie-

en onderhoudskosten)
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GECENTRALISEERD OF GEDECENTRALISEERD?

Aanmerking betreffende de wachttijd

N Wachttijd = Wachttijd toestel + wachttijd leiding

41

Spoelbak Wastafel Bad Douche

Max. wachttijd. 
(DIN 1988-300)

5 tot 8 s 8 tot 10 s 15 tot 25 s 10 tot 15 s
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GECENTRALISEERD OF GEDECENTRALISEERD?

Wachttijd voor een toestel

N Welke is de maximale lengte van de buis om een wastafel in minder dan 10

s te voeden, wetende dat:

• Het aftapdebiet 4l/min bedraagt bij 60°C

• Water wordt afgetapt bij 45°C

• De watercapaciteit van de leiding bedraagt 0,1 l/m

• De wachttijd van het toestel bedraagt 3 s

N Wat denkt u?

42



R1452 – Bruxeo – Beperking van energieverliezen van SWW – 26.04.2022

INHOUDSTAFEL

INLEIDING

BEHOEFTEN

DISTRIBUTIE

PRODUCTIE EN OPSLAG

N Bereidingswijze

N Onafhankelijke productie of gecombineerd met verwarming?

N Gecentraliseerde of gedecentraliseerde productie?

N Productie met behulp van hernieuwbare energie

• Zonne-installatie

• Fotovoltaïsch systeem

• Warmtepomp

WAT KUNT U CONCREET DOEN OM MINDER TE VERBRUIKEN?
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ZONNE-INSTALLATIE

Werkingsprincipe

45

Bron: Energie +
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ZONNE-INSTALLATIE

Componenten van een zonne-installatie

N Collectoren:

• verschillende types: opake of glazen vlakke collectoren,

vacuümbuiscollectoren ...

N Primaire kring:

• Gesloten kring die de collectoren verbindt met het opslagvat

• Warmtedragende vloeistof: water + glycol

• Aanzienlijke temperatuurschommelingen

46
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ZONNE-INSTALLATIE

Componenten van een zonne-installatie

N Opslagvat

• Compenseert de discontinuïteit van de zonne-energie en het niet-

samenvallen van de productie en de behoeften

• De energie wordt via het water opgeslagen in een verticale en

geïsoleerde boiler

• De boiler wordt opgeladen door middel van een warmtewisselaar

N Regeling

• Zorgt voor in- en uitschakeling van de installatie

• Steunt op de opslagtemperatuur en die van de collectoren

47

Bron: Energie +
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ZONNE-INSTALLATIE

Componenten van een zonne-installatie

N Naverwarmingssysteem

• Elektrische naverwarming

• In de boiler geïntegreerd

• In serie geschakeld

48

Bron: Energie +
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ZONNE-INSTALLATIE

Aandachtspunten

N Het opslagvolume is beperkt

 Als de boiler vol is, is er geen opslag meer mogelijk!

N Niet-constante verwarmingstemperatuur

 Risico van ontwikkeling van legionella (behandeling te 

voorzien)

N Zonnefractie

• Dekt 30 tot 50% van de behoeften.

• Niet-constante energiebron die aangevuld moet worden met een andere

hulpbrandstof

49



R1452 – Bruxeo – Beperking van energieverliezen van SWW – 26.04.2022

INLEIDING              BEHOEFTEN DISTRIBUTIE PRODUCTIE & OPSLAG            MINDER VERBRUIKEN

ZONNE-INSTALLATIE

Aandachtspunten

N De doeltreffendheid van de installatie hangt af van

• Het type sensoren

• De zonnestraling en dus de blootstelling van de panelen

• Het temperatuurregime van de panelen

50

Bron: apere.orgBRON: ENERGIE+
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N Bereidingswijze

N Onafhankelijke productie of gecombineerd met verwarming?

N Gecentraliseerde of gedecentraliseerde productie?

N Productie met behulp van hernieuwbare energie

• Zonne-installatie
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FOTOVOLTAÏSCH SYSTEEM

FV Verwarmer

N Systeem dat de fotovoltaïsche productie en het real time verbruik van een

huis permanent vergelijkt

• Als de panelen meer produceren dan wordt verbruikt

> overtollig vermogen wordt naar een warmwaterboiler gestuurd

• Als de panelen minder produceren dan wat wordt verbruikt

> de boiler wordt verwarmd door elektriciteit van het net
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N Bereidingswijze
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WARMTEPOMP

Werkingsprincipe

N Onttrekt warmte uit een ‘koudebron’ (grond, buitenlucht, ...),
> vereist elektriciteitsverbruik

N Verhoogt het temperatuurniveau ervan

N Geeft deze warmte af met een hogere temperatuur

Prestatiecoëfficiënt van een warmtepomp

 COP = Pth van de condensor / P opgenomen

54

Lagedruk-

damp

Hogedruk-

damp

Lagedruk-

vloeistof 

Hogedruk-

vloeistof 

Verwarmings-

installatie

1 kW

3 kW 4 kW



R1452 – Bruxeo – Beperking van energieverliezen van SWW – 26.04.2022

INLEIDING              BEHOEFTEN DISTRIBUTIE PRODUCTIE & OPSLAG            MINDER VERBRUIKEN

WARMTEPOMP

Koudebron

N Grond ( = oppervlakte geothermische)

N Lucht ( = aerothermie)

N Water (= hydrothermie)

N Afvalwarmte (afvoerlucht, proces ...)

Dynamische wisselaar

Statische wisselaar

Grondwater

OppervlaktewaterHorizontale opvang

Verticale opvang

Aerothermische warmtepomp Hydrothermische warmtepompGeothermische warmtepomp 

Source/Bron: EF4
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Invloed van het temperatuurregime op de prestaties van een WP

N De prestaties (COP) en het vermogen zijn afhankelijk van het
temperatuurverschil tussen de warmte- en koudebronnen.

N De productietemperatuur van het SWW bedraagt meestal 55 - 60 °C.

 de prestaties nemen af

 een aangepaste warmtepomp voorzien

KEUZE VAN HET SYSTEEM

Pverwar

ming

Pelek
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WARMTEPOMP

Energetisch belang

N Mogelijks hoge energie-efficiëntie

Afhankelijk van het type bron: lucht / water / grond (geothermisch)

N Eventueel omkeerbare waterpomp

Eigenschappen

N Breed aanbod qua vermogen

N Werking bij lage temperaturen

• (⚠ Type van behuizing voor de uitstoot)

• ⚠ Sanitair warm water → aangepaste warmtepomp

 Er zijn meerdere oplossingen!

> thermodynamische boiler,

> warmwaterpomp voor hoge temperaturen (lucht of 

geothermisch),

> gemengde warmwaterpomp (verwarming / sanitair warm 

water) 
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THERMODYNAMISCHE BOILER

Werkingsprincipe

N Combinatie van een kleine specifieke warmtepomp en een opslagvolume

• Compact systeem

• Beperkt vermogen
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THERMODYNAMISCHE BOILER

Koudebron

N Omgevingslucht van een onverwarmde ruimte:

• Profiteert ‘s winters van hogere temperaturen

dan op buitenlucht

• MAAR haalt een deel van de energie uit het

verwarmde volume (aangezien de AOR

onrechtstreeks door het aangrenzende volume

wordt verwarmd)

N Extractielucht van de ventilatie:

• Samenhangend met de ventilatie → kleiner

luchtdebiet dan voor de andere types toestellen

(200 m³/h tot 350 m³/h)

• Gemiddelde temperatuur van de koudebron ligt

hoger
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THERMODYNAMISCHE BOILER

Koudebron

N Buitenlucht:

• Onbeperkt luchtdebiet

• Gemiddelde temperatuur van de koudebron ligt

lager in de winter (minder goede prestaties)

• Geen effect op de omgeving van het gebouw S
o
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Specifieke kenmerken

N Capaciteit varieert doorgaans tussen 200 en 300 liter (maar kan tot 1.000

liter gaan)

N Gering thermisch vermogen van 4 tot 6 W/liter

N Hun reservoir bevat vaak een elektrische weerstand of een tweede

warmtewisselaar, waardoor een andere generator kan worden aangesloten

N Productie van water met een temperatuur van 60 - 65 °C (opgelet:

bepaalde modellen gebruiken de elektrische weerstand om van 55 °C naar

60 – 65 °C te gaan)

N Betere prestaties bij één enkele opwarmbeurt → zo instellen dat meerdere

opwarmbeurten in de loop van de dag worden vermeden

N Energie-efficiëntie ηWH van 110 - 130 %

N Ingenomen ruimte: voor 300 liter, Ø 70 cm en H 170 cm

N Prijs: tussen € 1.500 en € 3.000

N Afvoer van de condensaten voorzien

N De elektrische aansluiting (vermogenschakelaar, ...) is gelijkaardig aan die

van een elektrisch warmwatertoestel

THERMODYNAMISCHE BOILER61



R1452 – Bruxeo – Beperking van energieverliezen van SWW – 26.04.2022

INLEIDING              BEHOEFTEN DISTRIBUTIE PRODUCTIE & OPSLAG            MINDER VERBRUIKEN

THERMODYNAMISCHE BOILER

Geluidshinder vermijden

62

Geluidsbron Lw (dB)

Ruisende bladeren 30

Geroezemoes 40

Gesprek met 

gedempte stemmen
50

Gesprek met normale 

stemmen
70

Gesprek met luide 

stemmen
80
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THERMODYNAMISCHE BOILER

Concreet geval

N Bestaande installatie: SWW-boiler in een school met keuken, aangesloten

op verwarmingsketels en sanitaire lus

N Nieuwe installatie: Twee thermodynamische boilers, parallel aangesloten en

rationalisering van tappunten om sanitaire lus te elimineren.

Aandachtspunt:

N Met een sanitaire lus, “constante” koeling van de boiler wegens verliezen

van de lus > in acht te nemen!
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THERMODYNAMISCHE BOILER

Concreet geval
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GEMENGDE WARMTEPOMP

Gemengde WP - Principe

N Hoofdzakelijk lucht/water of glycolwater/water

N Gekoppeld aan een boiler met spiraalwisselaar voor de SWW-productie

(opgelet: verschillend van een eventueel buffervat voor de verwarming)
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GEMENGDE WARMTEPOMP

Specifieke kenmerken

N Variabel vermogen (van ongeveer 3 kW tot meer dan 15 kW)

N Afzonderlijke boiler of boiler geïntegreerd in de binnenunit (capaciteit van

150 liter tot 350 liter)

N Gering temperatuurverschil tussen vertrek/retour

• Vermogen van spiraal in de boiler

• Groter warmtewisselaaroppervlak

N Elektrische weerstand geïntegreerd in de boiler (voor legionellabestrijding)

N Mogelijkheid aan een verwarmingsketel te koppelen (hybride WP)

N Verwarming stilgelegd tijdens de SWW-productie → regelingsstrategie in de

toestellen om het risico van gebrek aan comfort te vermijden
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GEMENGDE WARMTEPOMP

Verlaging van SPF (Seasonal Performance Factor) van de installatie

N Prestaties:

• Grond/water-warmtepomp

COPtest in omstandigheden B0/W35: 4.30

COP in omstandigheden B0/W45: 3.50

COP in omstandigheden B0/W55: 2.80

• Lucht/water-warmtepomp

COPtest in omstandigheden A2/W35: 3.10

COP in omstandigheden A2/W45: 2.60

COP in omstandigheden A2/W55: 1.68

N Legionella: elektrische hulpweerstand
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GEMENGDE WARMTEPOMP

Concreet geval

N Warmtepomp glycolwater/water (13 kW) met buffervat + SWW-boiler
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PAC MIXTE

Concreet geval

N Warmtepomp glycolwater/water uitsluitend SWW

WP SWW: 4,8 kW

WP verwarming: 

9,7 kW
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N Vermindering van de behoefte

N Verbetering van de efficiëntie van de installatie

N Optimalisering van uw installatie
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VERMINDERING VAN DE BEHOEFTE

Bewustmaking van de bewoners

N Plaatsing van toegankelijke warmwatermeters,

Vermindering van het verbruik met 25 tot 30 % in een

appartementsgebouw (experiment uitgevoerd in Zwitserland)

N Door de bewoners aan te moedigen snel in te grijpen bij een lek!

71



R1452 – Bruxeo – Beperking van energieverliezen van SWW – 26.04.2022

INLEIDING              BEHOEFTEN DISTRIBUTIE PRODUCTIE & OPSLAG            MINDER VERBRUIKEN

VERMINDERING VAN DE BEHOEFTEN

De behoeften opnieuw evalueren: zijn ze nog relevant?

• Is warm water echt nodig in een sanitaire ruimte op kantoor?

• Worden de douches op school altijd gebruikt?

• Hebben we een ‘regendouchekop’ nodig?

Beperkt de gebruikstijd

N Installatie van kranen met automatische uitschakeling

N Installeren van mengkranen

Het debiet beperken

N Straalvormers integreren in het kraanwerk

N Installeren van kranen met voordelige aanslag
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VERMINDERING VAN DE BEHOEFTEN

Oefening

N Bereken de benodigde energie [kWh] voor een 5 minuten durende douche

bij 40°C met een debiet van 9 l/min.

 E [kWh] = c * V [m³]* (Tc-Tf) met c = 1,16 kWh/(m³K)

N Bereken de overeenkomstige jaarlijkse behoefte (voor 1 douche/dag).

N Wat met een douche met een debiet van slechts 6 l/min?
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VERMINDERING VAN DE BEHOEFTEN

Vermindering van de druk

Hoe hoger de druk, hoe hoger de snelheid, hoe meer water er

verbruikt wordt…

N Drukregelaars installeren (min. 1 bar op het aftappunt)

Vermindering van lekken

N Zorg voor afsluitkranen en isolatiekleppen om problematische apparatuur

tijdelijk te isoleren

N Zorg voor filters om snelle verstopping van het netwerk te voorkomen

N Snel lekken opsporen... door het verbruik te controleren!
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OVERZICHT VAN EEN INSTALLATIE VOOR SANITAIR WARM WATER

De energie-efficiëntie van een installatie hangt af van haar prestaties op het

vlak van de

N Distributie (lus, aftappunten)

N Opslag

N Productie

 Ingrijpen op een deel van de installatie maakt het mogelijk om het

geheel te verbeteren!
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VERBETERING VAN DE EFFICIËNTIE VAN DE INSTALLATIE

Distributie-efficiëntie

N Dit hangt met name af van

• De diameter van de leiding

• Van de temperatuur en het waterdebiet

• Van de omgeving van de leiding

• Van de isolatie van de leiding

• …

 Distributie-efficiëntie is moeilijk in te schatten!
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VERBETERING VAN DE EFFICIËNTIE VAN DE INSTALLATIE

Het distributienetwerk herbekijken: is het nog steeds relevant?

• Is het relevant om de lus voor sanitair warm water te

behouden?

• Zou het relevant zijn om de productie van een deel van het

sanitair warm water te decentraliseren?

De leidingen isoleren

N Reglementering EPB-verwarming

N BBT Legionella

Optimalisering van de lus voor sanitair warm water

N Gebruik een pomp met het juiste vermogen

N Onderbreken van de circulatie van de lus: ⚠ Legionella!
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VERBETERING VAN DE EFFICIËNTIE VAN DE INSTALLATIE

 Moeten alle leidingen geïsoleerd worden?

Beste Beschikbare Technieken voor Legionella-beheersing in nieuwe

sanitaire systemen (Niet verplicht, maar sterk aanbevolen in het BHG)

N Het is beter om warmwaterleidingen (minder dan 15 m lang en 3 l inhoud)

niet te isoleren, zodat zij niet te lang worden blootgesteld aan temperaturen

die een snelle groei van ziektekiemen in de hand werken

Reglementering EPB-verwarming

De dikte van de isolatie hangt af

N Van de diameter van de leiding

N Van de klasse van de isolatie

• klasse 1: λ < 0,035 W/(m.K)

• klasse 2: 0,035 W/(m.K) ≤ λ ≤ 0,045 W/(m.K)
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VERBETERING VAN DE EFFICIËNTIE VAN DE INSTALLATIE

Reglementering EPB-verwarming

De dikte van de isolatie hangt af

N Van de omgeving van de leiding

• [I.a] Buiten,

• [I.b] In de grond,

• [I.c] In elke andere ruimte die geen deel uitmaakt van het beschermde
volume

• [II.a] In een verwarmingsruimte, of in een technische ruimte, in technische
leidingen

• [II.b] Rechtstreeks blootgesteld in een ruimte zonder
verwarmingssysteem en met of zonder airconditioning

• [II.c] Rechtstreeks blootgesteld in elke ruimte met een verwarmings- en
airconditioningsysteem

• [II.d] In verlaagde plafonds, in verhoogde vloeren, doorlopende bekleding
van eindelementen (II.d)

• [III] Kanalen en hulpstukken in alle andere situaties binnen het
beschermde volume
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VERBETERING VAN DE EFFICIËNTIE VAN DE INSTALLATIE

Reglementering EPB-verwarming

N Isolatiedikte in mm afhankelijk van omgeving, leidingdiameter en

isolatieklasse

82

Diameter [mm]
Milieu I Milieu II

Klasse 1 Klasse 2 Klasse 1 Klasse 2

van 20 tot 24,9 13 23 11 19

van 25 tot 29,9 17 29 13 22

van 30 tot 39,9 22 35 16 26

van 40 tot 60,9 27 42 21 32

van 61 tot 89,9 35 54 25 37

van 90 tot 114,9 39 59 28 41

van 115 tot 159,9 42 62 32 46

van 160 tot 229,9 47 68 36 50

van 230 tot 329,9 49 70 38 53

≥ 330 60 80 50 60
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VERBETERING VAN DE EFFICIËNTIE VAN DE INSTALLATIE

Distributieverliezen

N De distributieverliezen per strekkende meter kunnen worden geschat met

de volgende formule:

 P [W] = Ψ [W/(mK)] * (Twater – Tamb)
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Ψ Zonder 

isolatie

Ψ Met isolatie

DN 15 0,493 0,163 Met 25 mm van λ = 0,04 W/(mK)

DN 20 0,637 0,187 Met 25 mm van λ = 0,04 W/(mK)

DN 25 0,780 0,193 Met 30 mm van λ = 0,04 W/(mK) 

DN 32 0,980 0,191 Met 40 mm van λ = 0,04 W/(mK)

DN 40 1,209 0,216 Met 40 mm van λ = 0,04 W/(mK)

DN 50 1,495 0,245 Met 40 mm van λ = 0,04 W/(mK)

DN 65 1,924 0,254 Met 50 mm van λ = 0,04 W/(mK)

DN 80 2,353 0,290 Met 50 mm van λ = 0,04 W/(mK)
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VERBETERING VAN DE EFFICIËNTIE VAN DE INSTALLATIE

Distributieverliezen

N Hoeveel energie kan worden bespaard door het isoleren van 10 m leidingen

die op 60°C worden gehouden en zich in een technische leiding bevinden

(~ 20°C)?

 P [W] = Ψ [W/(mK)] * (Twater – Tamb)
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VERBETERING VAN DE EFFICIËNTIE VAN DE INSTALLATIE

Optimalisering van de lus voor sanitair warm water

N Juiste regeling van de pomp om alleen het minimale debiet te garanderen

N Als het gebouw het toelaat, onderbreek dan 's nachts en/of in het weekend

de circulatie en het temperatuurbehoud van het warmwatercircuit.

N Gebruik indien nodig een thermische/chemische schok voor desinfectie bij

het opnieuw opstarten!

 Het water van de hele installatie moet wekelijks worden

ververst op alle aftappunten.
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VERBETERING VAN DE EFFICIËNTIE VAN DE INSTALLATIE

Opslagefficiëntie

N Dit hangt met name af

• Van het opslagvolume

• Van de prestatie van de isolatie

• Van de afmetingen van het reservoir,

• Van de temperatuur van het reservoir,

• Van de stratificatie,

• Van de hoeveelheid onttrokken water…

N Vaak uitgedrukt in kWh/24h voor een verschil van 45K

N Grootteorde

• Geïntegreerde opslagruimte van 100 liter: 640kWh/jaar

• Opslag van 100 tot 150 liter standaard: 500kWh/jaar

• Opslag van 300 liter: 400kWh/jaar (efficiënte isolatie) tot 840kWh/jaar

(standaardproductie)

• Opslag van 1000 liter: 800 (efficiënt) tot 1900kWh/jaar (niet efficiënt)
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VERBETERING VAN DE EFFICIËNTIE VAN DE INSTALLATIE

Het opslagvolume beperken tot wat strikt noodzakelijk is

• Stemt het opslagvolume overeen met de werkelijke behoeften?

• Is het mogelijk om een van de reservoirs los te koppelen?

• Zou het relevant zijn om de productie van een deel van het

sanitair warm water te decentraliseren?

De isolatie van het opslagvolume versterken

N Het reservoir bevat een hoeveelheid water die op 60°C wordt gehouden…

• Is de bestaande isolatie in goede staat? Houdt ze nog stand? Bedekt ze

de hele oppervlakte van het reservoir?

Verbetering van de temperatuurstratificatie

N De horizontale reservoirs vervangen
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De isolatie van het opslagvolume versterken

89

Energie-uitdaging

Van 5 naar 10 cm isolatie is meestal in 3 jaar terugverdiend

Opslagvolume (m³) 1 1

Diameter (m) 0,79 0,79

Hoogte (m) 2,04 2,04

Isolatiedikte (m) 0,05 0,1

Oppervlakte reservoir  (m²) 7,9 7,9

Opslagtemperatuur (°C) 65 65

Omgevingstemperatuur (°C) 20 20

Warmtegeleidingscoëfficiënt van de 

isolatie (W/m/k) 0,033 0,033

Warmteverlies (W) 235 118

Duur van gebruik (u/jaar) 8760 8760

Jaarlijkse verliezen (kWh) 2055 1028
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De isolatie van het opslagvolume versterken
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Opslagvolume (liter)

Detandt-Simon stockage
INOX (10cm PUR)

Ballon 80mm Buderus

Ballon 100mm Buderus

Ballon 120mm Buderus

produits Viessmann

Valeurs limites basées
sur la norme EN 12977-1

Onderhoudsverliezen in kWh per 24 uur voor een temperatuurverschil van 45K voor verschillende producten (Buderus, Viessmann, 

Detandt-Simon), evenals de grenswaarden opgelegd door de norm EN 12977-1 Thermische zonnesystemen en hun componenten 

(algemene eisen voor zonneboilers en gecombineerde zonnesystemen).
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Productie-efficiëntie

N Dit hangt met name af van

• Het type producent

• Van de productiewijze

• Van de temperatuur en het waterdebiet

• Van de duur en het aantal productiecycli

• …

N Grootteorde
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Source/Bron: WTCB, info-fiche 48.06
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N Wat kost per jaar…

• een boiler van 15 liter onder een gootsteen ?

• Een elektrische boiler van 150 liter in de badkamer ?

Gegevens

N kWh elektr.: € 0,5/kWh (Januari 2022)
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Bron: Stiebel-Eltron

Volume

(l)

Verbruik

(kWh/d)

15 0,37

150 2,9
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Herbekijken van de productiewijze: is deze nog steeds relevant en

geschikt?

• Is de voorbereidingsmethode geschikt voor het gebouw?

• Zou het zinvol zijn verwarming en sanitair warm water (los) te

koppelen?

• Zou het relevant zijn om de productie van een deel van het

sanitair warm water te decentraliseren?

• Is het mogelijk hernieuwbare energie te gebruiken?
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INHOUDSTAFEL

INLEIDING

BEHOEFTEN

DISTRIBUTIE

PRODUCTIE EN OPSLAG

WAT KAN CONCREET WORDEN GEDAAN OM MINDER TE

CONSUMEREN?

N Vermindering van de behoefte

N Verbetering van de efficiëntie van de installatie

N Optimalisering van uw installatie
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OPTIMALISERING VAN UW INSTALLATIE

Terugwinning van energie uit douchewater

N Principe: voorverwarming van koud water

• om later weer op te warmen

• bedoeld om te worden verzacht

N Mogelijk voor verschillende installatiematen!
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Bron: ithodaalderopBron: ehtech
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TE ONTHOUDEN VAN DE PRESENTATIE

N Sanitair warm water moet voldoen aan bepaalde

hygiënevoorschriften

N De sanitaire warmwaterbehoeften variëren heel weinig in de

loop van het jaar.

N De productie- en distributiewijze moeten worden aangepast aan

de noden

N Ingrijpen op een deel van de installatie biedt de mogelijkheid om

het algemeen rendement te verbeteren

N Om uw verbruik te verminderen, moet u eerst uw behoeften

verminderen!

N De regeling van de sanitaire warmwaterinstallatie is van

essentieel belang.

N Om te besparen bestaat er geen kant-en-klaar recept, men

moet de eigen installatie in handen nemen…
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CONTACT

MERCI POUR VOTRE ATTENTION

?

Sophie HAINE

Ingénieur projet

écorce sa

+ 32 4 226 91 60

info@ecorce.be
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BEDANKT VOOR UW AANDACHT
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